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| I. DESCRIPTION DU SITE ET DU PROJET

Le projet se situe au sein du lotissement Les Palmiers Ill, il prévoit la viabilisation de I'lot B d'une
surface totale de 92 a 44ca.

Dans le cadre de ces travauy, il est projeté la construction de la résidence Attaléa comprenant 62
logements répartis sur 9 batiments en R+1 a R+4. Chague corps de batiment comprendra des
zones de parkings revétus.

L'lot B a fait I'objet d'une étude géotechnique préalable G1 phase principes généraux de
construction (rapport Géotech G004-16) dans le but de fournir le mode de fondation envisageable
des futures constructions. Cette étude avait mis en évidence que selon les zones et la typologie
des batiments, il conviendrait de s'orienter vers des fondations semi-profondes a profondes.

Il. MISSION GEOTECHNIQUE

Afin de répondre aux besoins du client, il a ete realisé une étude géotechnique de conception G2 -
Phase Avant-Projet, conformément a la norme des missions géotechniques NF P 84-500 de
novembre 2013.

Le programme des essais de la reconnaissance géotechnigque était le suivant :
- 45 essais pénétromeétrigues a l'aide d'un pénétromeétre dynamique lourd (GEOTQOOL), réalisés

selon la norme NF EN ISO 22476-2, dans le but d'obtenir des résistances de pointes jusgu'au
refus au droit des futurs batiments.

- 20 puits de sondages a l'aide d'un tractopelle pour visualiser la nature des terrains sur les
premiers métres et rechercher d'éventuelles arrivées d'eau en périphérie des batiments et au droit
de la voirie du projet.

- 3 identifications des matériaux composant la partie supérieure des terrassements de la future
chaussée et des zones de parking. Il a été realisé les essais suivants : teneur en eau, analyse
granulomeétrique, valeur au bleu ou limite d'Atterberg.

- 2 sondages destructifs de 12 et 16 ml avec enregistrement des parameétres de forage, complétés
de 7 essais pressiométriques chacun, réalisés tous les 1.50 m.
- 2 sondages destructifs de 12 et 15 ml maximum avec enregistrement des paramétres de forage.

Conformément a la demande du client et & une mission géotechnique G2 — phase AVP, le présent
rapport fournit

Les résultats des essais et sondages in-situ (puits de sondage, pénétrométres et essais
pressiométriques),
Les résultats des analyses en laboratoire,

- Le systéme de fondation des différents batiments (type, ancrage, contrainte de calcul aux
ELS),

- Le pré dimensionnement des fondations profondes selon le DTU 13.2 pour les batiments
fondés sur pieux ou l'augmentation de la contrainte de calcul aux ELS pour les batiments
fondés semi-superficiellement,

- Le pré-dimensionnement de la structure de chaussée des zones de circulation et de
parkings,

- Les recommandations géotechnigues vis-a-vis du projet.
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Un plan de situation du lot est joint en annexe n"01. Un plan dimplantation des batiments
renseigné de la position des essais pénétrométriques, des puits de sondage et des sondages
destructifs avec ou sans essais pressiométriques réalisés dans le cadre de cette étude est fourni

en annexe n"02.

Nous tenons & préciser que les conclusions de ce rapport sont propres au projet &étudié. En cas de
modifications de projet non communiquées par le client au moment de la réalisation de I'étude

géotechnique, il pourrait &tre nécessaire de revoir les conclusions du rapport.

Le tableau ci-dessous indique les coordonnées Lambert des sondages exécutés et les cotes
approximatives des sondages estimées a partir du plan topographique.

Sondages X Y
EP1/PU1 4489472 220967 .4
EP2 448961,1 220977
EP3/PU2 448961 220961,9
EP4 4489634 220950,3
EPS 4489766 220946,9
EP6/PU3 448972 9 220939
EP7 448986, 1 2209356
EP8/PU4 448989 1 2209236
EP9 448999 8 2209233
EP10 | 448997 9 220913
EP11/PUS 449008,5 220912,9
__EP12/PUB 4490086,5 220902,6
EP13 4490176 220902,2
EP14/PU7 448969 4 220986,8
EP15 4489808 2209858
EP16 4489837 220998,7
EP17/PUB 448992 5 220996,2
EP18 4489941 221007,3
EP19 449005,1 221006, 1
EP20/PU9 449008,1 2210191
EP21 449013,4 221012,9
EP22 449007,5 2209977
EP23 449020,7 2209978
EP24/PU10 449014,7 2209886
EP25 449027 3 220989,3
EP26 449024 8 2209764
EP27/PU11 4490371 220977
EP28 (4490396 | 2209702
EP29 449050,2 220971
EP30 4490492 220960,6
_EP31/PU12 449058,8 220959,5
EP32 449058,2 2209498
EP33 4490699 220950,5
EP34/PU13 449066,1 2209384
EP35 448047 EP35
EP36 449055, 220929,8
EP37 448050,8 220925 4
EP38/PU14 448036,7 220927 4
EP39 448038,2 2209149
EP40 4490291 220025,6
EP41 449013,5 220954,2
EP42/PU15 4490009 220856,2
EP43/PU16 449001,5 220968,7
EP44/PU17 448986,8 220969,8
EP45 448989,3 2209832
PU18 449028,1 2209131
PU19 4490075 220936.9
PU20 4490351 220947 2

Opération « Les Palmiers 11 » - [lot B

p 527



GEOTECHNC Dossier G262-16

lll. GEOLOGIE DU SITE

La carte géologique de Nouvelle-Calédonie (Source Géorep au 1/50 000*™) indique que le lot se
situe au sein d'alluvions anciennes et récentes datant du Quaternaire.

Aucun contact anormal n'est mis en évidence a proximité de la zone d'étude.

pa-ﬂrr
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IV. RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

IV.1 — Essais pénétrométriques

Quarante-cing (45) essais pénétromeétriques ont ete réalisés a I'aide d'un pénétrometre dynamigue
lourd Géotool GTR 790 normalisé NF EN 150 22476-2, et équipé d'un mouton de 63.5 kg.

Les résultats des essais sous la forme de penétrogramme sont joints en annexe 03. Ces
pénétrogrammes renseignent la résistance dynamigue de pointe qd en fonction de la profondeur.

Le tableau ci-dessous synthétise les résultats de ces essais.

o Profondeur (m)
o Horizon de Horizon de
N de Horizon de
o Quvrage portance portance | Refus ou arrét
Fesssd parta:c:';ﬂ:;:nla qd moyenne forte (m)
5<gd<10MPa | qd > 10 MPa
: : 0.00 — 1.60
EP1 2 1.60 - 5.00 -
5.00 — 5.60 560-7.30 | 7.30-820 | Refusag20
B | el : = 0.00-2.00 | Refusa2.00
7 0.00-0.70
0.70 - 1.10 1.10 - 1.50
EP3 1.50 - 1.90 1.90 — 2.40 :
2.40 - 6.80 680-7.70 | 7.70-820 | Refusa8.20
: : 0.00 - 1.90
s i 1.90-7.00 | 7.00-820 | Refusa8.20
n ; 0.00-1.30
EPS ] 1.30 — 1.40 .
1.40 - 4.50 450-740 | 7.40-820 | Refusa8.20
Batiment B 5 - 0.00 —1.80
: 1.90 - 2.10 s
EP& 2.10-2.80 2.80 — 5.50 :
_ 5.50 —7.10 710-810 | 810-880 | Refusas.s8o
= : : 0.00 - 1.70
; 170-7.90 | 7.90-840 | Refusa B840
- - 0.00 - 1.10
) 110-170 | 1.70-2.10
EP8 : 2.10 — 3.40 ;
3.40 - 5.60 560-7.40 | 7.40-9.60 | Refusa 9.60
: 2 0.00-1.10
) 110-160 | 1.60-2.40
EP8 . 2.40 — 2.90 ;
I 2.90 - 5.10 510-7.20 | 7.20-9.00 | Refusa9.00
. : 0.00 - 1.10
EP10 i 1.10 — 1.40 :
Batiment L 1.40-1.70 1.70 = 1.80 1.80 - 2.40 Refus 4240
» 0.00 — 0.80
EP11 ; 0.80 - 1.30 :
1.30 - 1.60 160-1.80 | 1.80-2.40 | Refusa2.40
g : 0.00 - 0.60
g . 060-160 | 1.60-260 | Refusa2.60
T 5 0.00-1.10
i 1.10 - 1.60 ;
EP13 160 -2.20 220-230 | 2.30-3.10
i 310 — 3.30 )
3.30 - 6.00 600-610 | 6.10-7.60 | Refusa7.60
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L Profondeur (m)
N° de Havtion di Horizon de Horizon de
[sasal Ouvrage portance felble gd portance portance | Refus ou arrét
<5 MPa moyenne forte (m)
5<qd < 10 MPa | qd > 10 MPa
5 : 0.00 - 2.40
. 2.40 - 2.90 2.90 - 3.40
i’ 3.40 — 4.20 :
i 4.20 — 4.50 4.50 - 5.00 3
5.00 - 6.70 5.70 - 6.30 6.30 - 6.80
. 6.80 - 7.60 760-840 | Refusa840
2 - 0.00 - 1.10
EP15 | BatimentE ] 110-200 | 200-240 | Refusa240
E 3 0.00 - 2.30
i 2.30 - 2.40 :
2.40 - 4.20 420 - 4,60 5
EP16 4.60 - 5.70 5.70 - 6.20 -
6.20 - 8.70 6.70 - 7.00 4
7.00 - 7.60 7.60 — 7.80 7.80-8.20 | Refusa820
B 5 0.00 - 1.60
z 1.60 - 2.40 :
EP17 2.40 - 4.10 4.10 - 4.90 5
4.90 - 5.40 5.40 -7.10 =
7.10-7.80 7.80 -7.90 790 -840 | Refusag40
- j 0.00 - 0.50
L 0.50 = 1.80 1.80 - 2.30
EP13 : 2.30 — 2.50 ;
2.50 — 7.40 7.40 -7.50 7.50-8.00 | Refusa8.00
. . 0.00 - 0.80
. 0.80 — 1.70 5
Batiment F-G 1.70 - 2.10 2.10 - 2.40 2.40 -2.70
EP19 g 2.70 = 2.90 :
2.90 - 4.60 460 - 5.70 5
5.70 — 6,50 6.50 - 7.30 :
7.30 - 7.90 7.90 - 8.00 BO0-840 | RefusaB40
i " 0.00 - 0.50
EP20 - 0.50 - 1.80 1.60 -2.20 Refus a 220
» 2 0.00 - 0.70
: 0.70 - 3.00 %
EP21 3.00 - 4.90 4.90 - 5.50 .
5.50 — 5.90 5.90 — 6.20 B
6.20 —6.70 6.70 — 7.40 7.40-7.80 | Refusa7.80
; 3 0.00 - 0.90
. 0.90 - 1.30 -
1.30 - 2.00 2.00 - 2.70 -
S 2.70 - 4.20 420 — 4.50 -
450 —5.20 5.20 — 5.90 5.90 - 6.30
TR 3 6.30 - 7.30 7.30-8.00 | Refusa8.00
m = - 0.00 - 0.40
EP23 d 0.40 - 1.70 .
1.70 - 3.90 .90 - 4.00 400-4.80 | Refusa4.80
B : 0.00 = 0.70
EP24 = 0.70 - 1.30 :
S 1.30 - 2.00 2.00-2.10 210-2.40 | Refusa2.40
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Profondeur (m)
@ Horizon de Horizon de
N° de
Vil Ouvrage r::ﬂiuf:izré 4 portance portance | Refus ou arrét
4 i 9 moyenne forte (m)
5<qd<10MPa | qd>10 MPa
; ; 0.00 — 1.30
) 1.30 - 1.80 :
1.80 —2.40 240-260 | 2.60-2.90
EP25 ! 2.90 — 3.30 ]
3.30 — 4.60 460-470 | 470-520
E 520-6.00 | 6.00-6.80 | Refusa6.80
Parking H et | ) : 000-1.50
EP26 (Suite) : 1.50-1.60 :
160 —2.20 2.20 - 3.00 .
3.00 — 4.80 480-500 | 500-540 | Refusa5.40
2 z 0.00 — 1.00
: 1.00 - 1.10 2
EP27 110-1.80 1.80-220 | 2.20-3.10
s 3.10-3.20 :
Nl 3.20 - 5.00 500-530 | 530-580 | Refusa5.80
EP28 E ; 0.00-240 | Refusa2.40
: : 0.00 —1.00
EP29 . 100-190 | 190-240 | Refusa2.40
" ; 0.00 —1.00
EP30 : 1.00 - 1.60 160-2.00 | Refusa2.00
EP31 Bﬁ“mﬂ‘“t J . & 0.00 - 1.00
] 100-190 | 190-220 | Refusa2.20
EP32 2 L 0.00-180 | Refusa1.80
5 : 0.00 —1.00
EP33 : 100-160 | 1.60-2.00 | Refusa2.00
EP34 - 0.00-070 | 0.70-160 | Refusa1.60
EP35 i : 0.00-1.60 | Refusa1.60
. ? 0.00 — 0.80
eran - 080-140 | 140-180 | Refusa1.80
> 0.00-1.10
EP37 ; 1.10 - 1.40 1.40-1.80 | Refusa1.80
‘ ; : 0.00 — 0.90
EP38 Batiment K x 0.90-1.10 -
1.10 - 1.40 140-1.50 | 1.50-2.20 | Refusa220
: : 0.00 —0.90
EP39 : 0.90 - 1.10 ;
1.10 - 1.40 140-180 | 1.90-2.40 | Refusa2.40
: : 0.00 - 1.20
EPdD i 120-170 | 1.70-2.40 | Refusa2.40
: : 0.00-1.10
: 110-1.90 | 1.90-2.60
EP41 ] 2.60 — 2.70 :
270 - 4.80 480-490 | 490-500 | Refusa500 |
Batiment C £ = 0.00-=1.20
: 120-210 | 2.10-3.20
EP42 : 3.20 - 3.40 :
3.40 - 5.30 5.30 — 6.80 :
6.80 — 7.30 730-760 | 7.60-840 | Refusa8.40
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Profondeur (m)
® ; Horizon de Horizon de
N® de Horizon de
' : Ouvrage . portance portance Refus ou arrét
|
s oy "““’:‘;‘rﬁ;:'e 99| moyenne forte (m)
5<qd<10MPa | qd=>10 MPa
- - 0.00 - 1.30
EP43 Batiments C - 1.30 - 1.70 -
etD 1.70-3.10 3.10-3.50 3.50 -390
- | 390-420 | 420-4.60 | Refusa4.60
- - 0.00 =2.00
- 2.00-2.50 2.50 =290
EP44 - 290-3.70 -
3.70-4.50 4.50 - 5,90 -
5.90-6.20 6.20 - 7.40 7.40 - 8.40 Refus & 8.40
BatimentD | - . - 0.00 —1.90
- 1.90=-2.30 2.30=-270
EP45 - 270-310 -
3.10-4.00 400 -5.10 -
5.10-6.30 8.30-7.70 7.70 - 8.00 Refus & 8.00

Des traces d'humidité ont éte relevées sur les trains de tiges penétrometriques des essais
suivants :

- EPS5 a partir de -5.00 m/TN existant,
- EP41 a partir de -3.00 m/TN existant.

IV.2 — Puits de sondage

Vingt (20) puits de sondage ont &té ouverts a l'aide d'un tracto-pelle afin de relever la nature des
terrains sur les premiers métres et rechercher d'éventuelles arrivées d'eau en périphérie des
batiments et parkings projetés.

Les coupes de sondage sont jointes en annexe 04. Le tableau ci-dessous présente les resultats
des essais :

Horizon IHOf 7
Horizon IH2/
Remblai argilo- |Horizon /H1/ : : Arrét ou refus
Sondage Ouvrage graveleux Seritn Argllﬁglzlset:lque (m)
gravelo-argileux 9
. 0.00=1.10 1.10 - 1.40
PU1 Batiment A (1.10 m) (0.30 m) - Arrét a 1.40
Batiment + 0.00-1.70 1.70 -2.50
Fuz Parking A-B (1.70 m) : (0.80 m) PETRES S0
: 0.00-2.00 2.00-2.290 2.80 -13.50
PU3 Béatiment B (2.00 m) (0.90 m) (0.60 m) Arrét a 3.50
Parking A-B + 0.00 - 2.50 2.60-2.80
PUS | BatimentBetL |  (250m) (030m) | & i
0.00-=1.80 1.80-=2.10
PUS _ (1.80 m) (0.30 m) - Arréta 210
Batiment L
(210 m) (0.40 m)
: 0.00-2.20
l PU? Batiment E (2.20 m) - Arréta 2.20

Opération « Les Palmiers 1l » - llot B
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Horizon /HO!
Sondage QOuvrage RZ’E‘EE:‘:E!“' Hogzczl:I;Hﬂ Arl';cill:z;:;:::im Arrét ﬁ:]mfus
gravelo-argileux gris-bie
o || omate e i
PU9 Batiment F-G ”'{3‘3’35 ?1'1?“ 2'[%?45 ﬁf;ﬂ Arréta 2.70
PU10 Parking H-l D'{%F’BE 'ﬁ‘” Uﬁ%a f,n‘}” 2'{11??5 i‘_ﬁﬂ Arrét 4 3.80
o | i | o [t ] S [ e
PU12 Batiment J D'[%%'ﬂ ?ﬁ?u Eﬁ%a ::;f}'u 3'{%"?}5'{‘] ‘:'“?ﬂ Arrét & 3.60
PU13 | Batiments JetK Gﬁ%a ]‘ﬂ?ﬂ 1'{51}%5 i_f}'ﬂ 2'{%?3]}?,;15}“ Arrét 4 2.60
PU14 Batiment K ﬂgﬂa fﬁ?ﬂ 2'{%[_’55 i}?ﬂ : Arrét & 2.50
PU1S |  BatimentC ey : 2 as0am | Aretasao
T ety R 4 e ; Arrét & 3,50
PU17 Parking A-B ”'{3%5 iﬂgﬂ 2'{%?31‘3 fl;g” Arrét 4 2.30
PU1S i U'[':;_‘_J“'j 2{1.11}0 2'{;’3'?' 41_3261? i Arréta 2.50
Parking L
PU19 ﬂg“ﬁ%‘lo 2'{1:?'35'?;;“ ; Arrét a 2.40
PU20 Parking H-l Yo | deom | e | Amase

IV.3 — Sondages destructifs et essais pressiométriques

Quatre (4) sondages destructifs ont été réalisés dans le cadre de cette étude :

SP1 : 11.91 m de profondeur & proximité de I'essai EP8 (refus a 9.60 m)

SP2 : 16.00 m de profondeur & proximité de I'essai EP25 (refus a 6.80 m)
SD1 : 11.80 m de profondeur a proximite de I'essai EP14 (refus a 8.40 m)
SD2 : 15.00 m de profondeur & proximité de l'essai EP35 (faux refus a 1.60 m)

Ces sondages, de diamétre 64 mm, ont été exécutés a I'aide d'une machine de forage APAFOR
430 équipée d'un enregistreur de paramétres permettant de suivre la vitesse d'avancement de
foration ainsi que la pression d'injection du fluide de forage.

Sept (7) essais pressiométriques ont été exécutés dans les sondages SP1 et SP2 tous les 1.50 m,
afin de déterminer les modules pressiométriques, les pressions limites et de fluage des horizons

rencontrés.

Opération « Les Palmiers 11 » - Tlot B
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Les coupes lithologiques des sondages donnant les parametres de forage (SP1, SP2, SD1 et
SD2) et les résultats des essais pressiométriques (SP1 et SP2) sont fournies en annexe 05.

L'ensemble des essais pressiométriques a été réalisé et dépouillé conformément a la norme NF P

94-110-1.

Le tableau ci-aprés synthétise les résultats obtenus lors du sondage :

Sondage SP1
Horizons Nl Présence d,a“:;f;“;: (min) | Em (WPa) PI* (MPa)
MOl | Remblais divers | 0002320 50 & 75 mih 25452 | 0432062
my | ATOPRRITON | N odiant | 50 @180 mh- 45476 | 0522079
H2f Altégatrigghaen;:;si:aausa Non observe -
1 Wi An‘?ﬁl'f;.ilr ;xfs;;':t” 54 50 m/h 154 4252 | 5044557
Sondage SP2
Horizons Nature Présence d,wa:;:;if:: (mih) | EM (MPa) | PI* (MPa)
MO | Rembiais divers | O002-320 50 & 125 mih 46496 | 03024143
mu | A 9333552{12:‘“‘ 8 | 3208580 | 754125 mh- 6.2 0.97
v | Moo | smos® | amen | wa | oo
g [/ EREE R ""‘rﬁfrr,ﬂr;ﬁsgrﬁ” 54 50 m/h 4952144 | 4752489
Sondage SD1
Hurizans_ . Mature Présence d,wa:é?;:: (mih)
MOl | Rembiaisdivers | 0003210 50 4 125 m/h
| Py | s 70 | saasomn
o Altération argleuse | - Non observé -
ol B =l =
Opération « Les Palmiers [11 » - [lot B B n IE.-‘IZ-;?.
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Sondage SD2
Horizons Nature Présence d'avmﬂt:::!ﬁ (mih)
IHO! Remblais divers n?f?ﬁ i;iﬁt 25 & 125 mih
mu | Aopestaind | 220870 | samomn |
v e 2053 | oo
o | e ses [Apmvse 80y

IV.4 — Analyses en laboratoire

Trois (3) essais en laboratoire ont été réalisés sur les matériaux prélevés dans I'horizon /HO/ de
remblais argilo-graveleux des puits de sondage PU17, PU18 et PU20 afin de caractériser les
matériaux composant la partie supérieure des terrassements de la future voirie.

Les résultats des essais sont joints en annexe 06 sous |la forme de procés-verbaux d'essais et sont
synthétisés dans le tableau ci-dessous :

Sondages PUAT PU1E PU20
Profondeur (m) -0.50 -0.50 -0.50
Remblai | Remblaiargilo- | Remblai argilo- |
PICATIN RTI Y argileux graveleux graveleux
Horizon correspondant fHO/! THO/ fHO/
Teneur en eau par
étuvage
Analyse
granulométrique
NF P 94-056
Dmax (mm) 12.5 50 63
% < 0.08 mm 79 13 8
% < 2 mm 94 29 20
Valeur au bleu Sol
NF P 94-068 0.34 0.44
VES
Limite d'Atterberg
MNF P 94-051
wp 29 - -
Wi &0 - -
Ip 30 - =
Classification
NF P 11-300 As CBs CiB4
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V. MODELISATION PRESSIOMETRIQUE

La synthése des résultats du sondage pressiométrique et des essais pénétrométriques réalisés
dans le cadre de ce projet permet d'établir la coupe synthétique suivante :

Au droit des sondages SP1/EP8 :

Module Pression
Horizon Mature Epaisseur (m) | pressiométrique E |limite nette P1| Coefficient a
(MPa) (MPa)

Ho! Remblais divers 3.20 34 0.51 1/4
Argile plastique & "

fH1/ graveleuse 4.20 5.6 0.64 213

Altération argileuse

iH2! . & rooheiias Mon observé - - -
Roche altérée et | A partir de -7.40

i fracturée mITN existant L i lie

Au droit des sondages SP2/ EP25 :
Module Pression
Horizon Nature Présence pressiométrique E |limite nette Pl| Coefficient a
(MPa) (MPa)

IHO/ Remblais divers 3.20 8.2 0.66 1/4
Argile plastique & 2

IH1! graveleuse 2.70 6.2 0.97 213

Altération argileuse

H2 & forheiinn 0.90 17.4 2.00 213
Roche altérée et | A partir de -6.80

ol fracturée m/TN existant 828 e e

Les caractéristiques pressiométriques indiquées dans les deux tableaux suivants proviennent des
valeurs les moins favorables enregistrées dans les sondages SP1 et SP2.

Au droit des sondages SD1/ EP14 :

Module Pression
Horizon MNature Présence pressiométrique E |limite nette Pl| Coefficient a
(MPa) (MPa)
HO/ Remblais divers 210 34 0.51 1/4
Argile plastique a e
H1/ graveleuse 5.40 56 0.64 203
Altération argileuse
_!HZJ‘ & irhalice Non observé - - -
Roche altérée et | A partir de -7.50 g
M3l fracturée miTHN existant 826 4.82 172
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Au droit des sondages SD2/ EP35 :

Module Pression
Horizon Mature Présence pressiométrique E | limite nette Pl| Coefficient a
(MPa) (MPa)

Ho/ Remblais divers 220 34 0.51 114
Argile plastique &

HAY araveleuse 4.80 56 0.64 213

Altération argileuse

H2/ & nchaissn 1.30 17.4 2.09 213
Roche altérée et | A partir de 830

My fracturée m/TM existant 826 482 L
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VI. SYNTHESE DE LA RECONNAISSANCE

L'interprétation des essais in situ permet d'établir, par batiment, la coupe synthétique suivante :

Batiment A (EP1 a EP3, PU1 et PU2) :

; Résistance h
: A Epaisseur ou Caractéristiques
Horizon| Description Swalonien dr::mp;}a pressiométriques Présence
Moyenne (5 <qd < 10
HO!  |Remblais divers 170 m 0 SRARLE 2 MPa) a forte (gd = 10 Tous les sondages
2.50 m en EP1/PU1 MPa)
H1/ Argile plastigue | 2.50 m en EP1/PU1 a | Faible (qd < 5 MPa) & Tous les sondages
a graveleuse 510 m en EP3/PU2 moyenne sauf EP2
Alteration
. 0.90 m en EP3/PUZ & Tous les sondages
H2/ argileuse & 230 men EP1/PU1 | Clobalement moyenne sauf EP2
racheuse ’
A partir de -7.30a -7.70
H3/ DR Bl rEe m/TN existant en Globalement forte Tous les sondages

et fracturée

EP3/PU2

sauf EP2

L'essai EP2 a subi un refus prématuré dans I'horizon /HO/ de remblai a -2.00 m/TN existant.

Batiment B (EP4 a EP7, PU2 et PU3) :

: Résistance =
: —— Epaisseur ou Caractéristiques
Horizon| Description profondeur d:ren:mgﬁa pressiométriques Présence
Moyenne (5 <qd < 10
HO/ |Remblais divers| 140 M en EPS22.50 | 1oy 2 forte (qd > 10 Tous les sondages
m en EFY
e MPa)
Argile plastique | 2.70 m en EP7 &4 5.10 | Faible (gd < 5 MPa) &
ot a graveleuse m en EP&/PU3 moyenne Tous les sondages
Altération
: 1.00 men EPS/PU3 &
H2/ argileuse a 290 m en EP5 Globalement moyenne Tous les sondages
rocheuse e
A partir de -7.00 2 -8.10
IH3/ R:f:::;:}féza miTHN existant en Globalement forte Tous les sondages
EPG/IPU3
Batiment C (EP41 a EP43, PU15 et PU16) :
Résistance
Epaisseur ou i Caractéristiques
Horizon| Description profondeur d%r:na: ::?au:le pressiométriques Présence
E e Moyenne (5 < qd < 10
e 2.70men EP41 2 460
{HO/ |Remblais divers m en EP43/PU16 MPa) a Egz}{qd =10 Tous les sondages
HA/ Argile plastique | 2.30 m en EP41 4 2.40 | Faible (qd < 5 MPa) a EP41 et
a graveleuse m en EP42/PU15 moyenne EP42/PU1S
Altération EE Fas e L]
M2 | argileusea | 230M en EPAZIRUIS | Gopalement moyenne EP42/PU15
| | rocheuse [ ™
A partir de -7.00 a -8.10
a3 | Rochealterée |0 r existanten | Globalement forte EP42/PU15
et fracturée

EPB/PU3

Opération « Les Palmiers 11 » - llot B

p 16/27



GEOTECH NC

Dossier G262-16

Les essais EP41 et EP43 ont vraisemblablement subi un faux refus a des profondeurs respectives
de -5.00 et -4.60 m/TN existant dans I'horizon /H1 d'argile plastique a graveleuse au contact d'un

bloc.

Batiment D (EP43 & EP45, PU16 a PU18) :

‘Résistance ==
: S Epaisseur ou Caractéristiques
Horizon| Description profondeur d%:‘:mi;;a pressiométriques Présence
Moyenne (5 <qd < 10
i e 3.10 m en EP45/PUSB &
fHO! |Remblais divers 460 m en EP43/PU16 MPa) & Erptea}[qd >10 Tous les sondages
iH1 | Agile plastique 0.80 m en EP44/PU1T | Faible (gd < 5 MPa) a EP44/PU1T et
agraveleuse |&3.20 men EP45/PUB moyenne EP45/PUS
' Altération
. 1.40 m en EP45/PUB a EP44/PU1T et
fH2/ argileuse a 2 90 en EP44/PU17 Globalement moyenne EP45/PUB
rocheuse
A partir de -7.40 4 -7.70
IH3 Rgf ::E ?ll;t:éérse m/TN existant en Globalement forte EZ‘L?;'“;U;M
it EP45/PUS

L'essai EP43 a vraisemblablement subi un refus prématuré dans 'horizon /H1 d'argile plastique a
graveleuse au contact d'un bloc a -4.60 m/TN existant.

Béatiment E (EP14 a EP16, PU17) :

Résistance | ._ .. . .
. - Epaisseur ou : Caractéristiques
Horizon| Description profondeur d{::mg;;a pressiométriques Présence
(S e 240menEP15et [Moyenne (5<ad<10| 1\ 54 1pa
/HO/ |Remblais divers| EP16a 3.80men MPa) a forte (qd = 10 Pl=0 '5,1 MF’aI Tous les sondages
EP14/PUT _MPa) :
Argile plastique [ 1.90 m en EP14/PU7 & | Faible (qd < 5MPa)a| EM =56 MPa,
il graveleuse 5.20 m en EP16 moyenne S e
Alteration
M2 | argileusea |0-20MENEP16a1.9010 1 lementmoyenne| Nonobserve  |EP14/PUT et EP16
en EP14/PU7
rocheuse = i
Roche altérée |A partir de -7.60 & -7.80 EM = 82.6 MPa,
M3l | " ttracturée |m/TN existanten EP16| CloPalementforte | "o 4 gy ppg | EP14/PU7 et EP16

L'essai EP15 a vraisemblablement subi un refus prématuré dans I'horizon /HO/ de remblai a -2.40

miTN existant.
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Béatiment F-G (EP17 a EP21, PUSB et PU9) :

Résistance

et fracturée

miTN existant en EP18

y o Epaisseur ou Caractéristiques
Horizon| Description profondeur drﬂn:m?;ﬁe pressiométriques Présence
Moyenne (5 <qd < 10|
/HO/  |Remblais divers 20 0 S EREIELI X MPa) a forte (gd = 10 Tous les sondages
3.00 men EP21
MPa) ;
HAI Argile plastique | 1.00 m en EP21 a 4.90 | Faible (qd < 5 MPa) a Tous les sondages
a graveleuse men EP18 moyenne sauf EP20/PUY
Altération
: 010 men EP18a 3.80 Tous les sondages
H2! argileuse & en EP17/PUB Globalement moyenne sauf EP20/PU9
rocheuse )
IH3/ Roche altérée |A partir de -7.40 & -8.00 Clikalrsnl i Tous les sondages

sauf EP20/PU9

L'essai EP20 a vraisemblablement subi un refus prématuré dans I'horizon /HO/ de remblai a -2.20
m/TN existant.

Parking H-l (EP22 a EP27, PU10 et PU11) :

“Résistance

: Epaisseur ou i Caractéristiques
Horizon| Description profondeur di-,g'lnaﬁ:;q;a pressiométriques Présence
s : Moyenne (5<qd< 10| 46<Em=<96
IHOI |Remblais divers| 70 ™ &1 £F23 43301 pa) 4 forte (qd > 10 | MPa; 030 PI= | Tous les sondages
& | MPa) 1.43 MPa
Argile plastique | 1.30 m en EP25 & 2.50 | Faible (qd <5 MPa)a| Em=6.2 MPa |
Lol i graveleuse m en EF22 moyenne Pi=0g7MPy | [PH9 9 s0NCagE
i Altération =8 =
. 0.10 m en EP23 4 2.10 Em=17.4 MPa: | Tous les sondages
M2l | anjieussd en EP22 Globalement moyenne| "o _ 5 09 mpa ' | sauf EP24/PU10
rocheuse
5 495 < Em = 144
Roche altérée |A partir de -5.00 & -7.30 , Tous les sondages
M3 | “etfracturée | m/TN existant en Ep22| Clopalementforte | MPe 478 = PI< | cauf EP24/PU10

A l'exception de EP22, les essais pénétrométriques EP23 et EP25 a EP27 ont vraisemblablement
subi des faux refus dans I'horizon /H2/ d'argile plastique a graveleuse ou /H3/ d'altération argileuse
a rocheuse a des profondeurs variant de -4.80 a -6.80 m/TN existant en EP25 L'essai
pénétrométrique EP24 a subi un refus prématuré dans I'horizon /HO/ de remblais a une profondeur
de -2.40 m/TN existant.
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Bétiment J (EP28 a EP34, PU12 et PU13) :

Résistance
R Epaisseur ou Caractéristiques
Horizon| Description profondeur d?:'lnar":g]al.;e pressiométriques Présence
: Mayenne (5 <qd < 10 B
= 1.80 men EP32 4 3.00
HO/ |Remblais divers m en EP31/PU12 MPa) & Egzz}{qd =10 Tous les sondages
i A partir de -2.30 m/TN =
Argile plastique | existant en PU13 &t - : PU12 &t PU13
bl a graveleuse | 3.00 m/TN existant en b il uniguement
PU12 e
Alteration
H2/ argileuse a Non atteint MNon atteint -
rocheuse ==
fiar | BeemmaiEnia Non atteint Non atteint :

et fracturée

L'ensemble des essais a subi des refus prématurés dans I'horizon /HO/ de remblais & des
profondeurs variant de -1.60 m/TN existant en EP34 & -2.40 m/TN existant en EP28 et EP29.

Bétiment K (EP35 a EP40, PU14) :

. Résistance <
Epaisseur ou . Caractéristiques
Horizon| Description profondeur dynamique pressiométriques Présence
(en MPa) b i
Moyenne (5 <qd <10 L
e 1.60 m en EP35 & 2.50 EM = 3.4 MPa,
HO/  |Remblais divers m en EP38/PU14 MPa) a fhii;z}{qd >10 PL =051 MPa Tous les sondages
Argile plastique 4,60 men SD2 : EM = 5.6 MPa,
L a graveleuse uniguement Nan atieint PL =064 MPa e
[ Altération i
i 1.60 m en SD2 . EM = 17.4 MPa
H2/ argileuse a : Non atteint B ; sD2
rocheuse ) uniguement PL=2.09 MPa
Roche altérée | A partir de -8.60 m/TN , EM = 82.6 MPa,
31| " ot fracturee existant en SD2 NG el PL =4.62 MPa sh2

L'ensemble des essais a subi des refus prématurés dans I'horizon /HO/ de remblais & des
profondeurs variant de -1.60 m/TN existant en EP35 a -2.40 m/TN existant en EP39 et EP40.

Batiment L (EP8 a EP13, PU4 et PU6) :

SP1

Opération « Les Palmiers 1l » - llot B

: Résistance P
Epaisseur ou A Caracteéristiques
Horizon| Description profondeur di-,ren:m :Ea:;e pressiométriques Présence
§ 240menEP10et |Moyenne (5<qd<10| 25<Em=52
IHO/  |Remblais divers| EP11/PU5 2 3.40 men | MPa) a forte (qd > 10 | MPa ;0.43<Pl< | Tous les sondages
EPB/FPU4 MPa) 0.62 MPa
F . i 45sEmM=76
HAI Argile plastique | 2.20 m en EP8/PU4 et | Faible (gd < 5 MPa) & MPa - 0.52 < P| < EP8/PU4, EPD &t
a graveleuse |EP5a2.70men EP13 ] .muyrenne 0.79 MPa EP13
Altération
H2/ argileuse a 0.10men EP1382.10| 5y jement moyenne Non observé ErOIRLS: Eea 8
m en EPS EP13
__rocheuse E
A partir de -7.40 m/TN 154 = Em = 252
3y | Rochealtéree | icanten EPB/PU4 et|  Non atteint MPa:5.04<Pls | EP8/PU4, SP1
et fracturée 5.57 MPa
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Les essais EP10 4 EP12 ont subi des refus prématurés dans I'horizon /HO/ de remblais a des
profondeurs variant de -2.40 a -2.60 m/TN existant en EP12.

Des traces d'humidité ont é&té relevées sur les trains de tiges pénétrométriques des essais
suivants :

- EPS5 a partir de -5.00 m/TN existant,
- EP41 a partir de -3.00 m/TN existant.

| VII. SYSTEME DE FONDATION DES BATIMENTS |
Le projet prévoit la construction de 9 batiments de type R+3 ou R+4 et 2 parkings couverts.

Les sondages et essais exécutés sur le terrain existant ont mis en évidence dés la surface un
horizon /HO/ de remblais argilo-graveleux a gravelo-argileux de couleurs variées (marron, orange,
gris-bleu, ...) et de scorie de résistance dynamique globalement moyenne (5 < qd < 10 MPa) a
forte (gd = 10 MPa). Cet horizon a été observé sur des épaisseurs variant de 1.40 m en EP5
(Batiment B) a 4.60 m (Batiment C). Cet horizon a provoqué le refus pénétrométrique prémature
de nombreux essais au contact de la scorie induree : EP2, EP10 a EP12, EP15, EP20, EP28 a
EP40 et EP43.

Ces matériaux reposent sur un horizon /H1/ d'argile plastique a graveleuse de portance faible (gd
< 5 MPa) a moyenne sur des epaisseurs variant de 0.80 m en EP44/PU17 (Batiment D) a 5.20 m
en EP16 (Batiment E).

Sous cet horizon, les essais pénétrométriques ont mis en évidence un horizon de portance
globalement moyenne caractéristique d'un horizon d'altération argileuse a rocheuse (Horizon
fH3/). Cet horizon est present sur des epaisseurs variant vraisemblablement de 0.10 m en EP18 et
EP23 a 3.80 m en EP17/PUS.

Cet horizon repose sur un horizon de portance forte provoquant le refus pénétrométrique
caractéristique de I'horizon /H3/ de roche altérée et fracturée. Cet horizon est présent a partir de -
7.00 m/TN existant en EP4/PU2 (Batiment B) a -8.30 m/TN existant en SD2.

Compte-tenu de ces résultats, de la présence en surface de remblais reposant sur un horizon
d'argile plastique & graveleuse de portance faible a moyenne, un systéme de fondation superficiel
ou semi-profond ne peut pas étre retenu pour la construction des batiments.

De méme, I'execution d'un remblai de substitution sous les batiments en R+1 (Batiments J et L)
n'est pas envisageable en raison des tassements importants (> 1 cm) des horizons compressibles
sous le poids des constructions.

Dans ces conditions, Seul un systéme de fondations profondes composé de pieux foré béton ou
micropieux peut étre envisage dans le cadre de ce projet en raison de la profondeur importante de
I'horizon porteur /H3/ (= 6.50 m) au droit des ouvrages projetés.
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VIil. PRE-DIMENSIONNEMENT DES FONDATIONS J

PROFONDES

Un systéme de fondations profondes composé de pieux foré béton ou micro-pieux doit étre
envisagé pour I'ensemble des constructions relatif au projet en raison de la profondeur importante
de I'horizon porteur /H3/ (> 6.50 m) au droit des ouvrages projetés.

Pieux forés beton :

Un pré-dimensionnement des pieux forés béton a été réalisé selon le DTU 13.2 a partir des
résultats du sondage pressiométrique SP1, SP2, SD1 et SD2 selon les hypothéses suivantes :

- Caractéristiques pressiométrigues des sols telles que définies au paragraphe V.

- Diametre des pieux : 0.40, 0.60 et 0.80 m.

- Meutralisation du frottement latéral : 2.00 m minimum ou /HO/ de remblais.

- frottements latéraux unitaires selon le DTU 13.2 :

5P1:
- Horizon /H1/ d'argile plastique a graveleuse : gs: = 20 kPa (courbe Abis),
Pl; = 0.64 MPa.
- Horizon /H2/ d'altération argileuse a rocheuse :  qs; = Non observé en SP1,
Plz = Mon observe en SP1.
= Horizon /H3/ de roche altéree et fracturee : gss = 400 kPa (courbe F),
Pl =5.36 MPa.
Kp:=186.
SP2.:
- Horizon /H1/ d'argile plastique a graveleuse : gs: = 30 kPa (courbe Abis),
Pl, = 0.97 MPa.
- Horizon /H2/ d'altération argileuse a rocheuse :  qs: = 150 kPa (courbe C),
Pl: = 2.09 MPa.
- Horizon /H3/ de roche altérée et fracturee . gss = 380 kPa (courbe F),
Pl; = 4.82 MPa.
Kps =186.
sSD1;
- Horizon /H1/ d'argile plastique a graveleuse : gs: = 20 kPa (courbe Abis),
Ply = 0.64 MPa.
- Horizon /H2/ d'altération argileuse a rocheuse :  gsz = Non observé en SD1,
Plz = Mon observé en SD1.
- Horizon /H3/ de roche altérée et fracturee . gsa = 380 kPa (courbe F),
Pls = 4,82 MPa.
Kpa =186.
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SD2 :

- Horizon /H1/ d'argile plastique a graveleuse : qs+ = 30 kPa (courbe Abis),
Pli = 0.97 MPa.

- Horizon /H2/ d'altération argileuse & rocheuse :  gsz = 150 kPa (courbe C),
Pl; = 2.09 MPa.

- Horizon /H3/ de roche alteree et fracturee : gss = 380 kPa (courbe F),
Pls = 4.82 MPa.
Kp: =1.6.

Le tableau complet de pré-dimensionnement a été calculé (annexe 07) au droit des essais et
sondages suivants :

- Batiment A . EP3
-  BatimentB . EF&
- Bétiment C : EP42
- BatimentD: EP45
- Batiment E : sD1
- Batiment F-G . EP18
- Parkings H-l : SP2
- Batiment J : SP2
- Béatiment K : sD2
- BéatimentL : SP1

Les derniéres fiches de pieux fournis dans les tableaux ont été optimisées pour une contrainte ELS
maximum de 5 MPa dans le béton. Les charges maximales admissibles a 'ELS mobilisables sont
alors de :

- Pour des pieux de 0.40 m de diamétre : 628 kN
- Pour des pieux de 0.60 m de diamétre : 1414 kN
- Pour des pieux de 0.80 m de diamétre : 2513 kN

Remargues imporiantes

- Les dalles basses des batiments et parkings devront étre portées par les fondations. Compte
tenu de I'hétérogénéité des remblais et du risque de présence de matériaux argileux sensibles a
l'eau (classement A3 selon GTR 92) au sein de ces matériauy, , il conviendra de réaliser un vide
sanitaire ou de mettre en ceuvre un remblai de substitution de 1.50 m d'épaisseur afin d'éviter le
phénoméne de retrait/gonflement des argiles plastiques. Comme les dalles seront portées, les
remblais de substitution pourront étre réalisés avec un tout venant graveleux classes CiB4 a CyBs,
peu sensible & I'eau (VBS < 8) et peu & moyennement dégradable (Dg < 20). Ces matériaux
devront étre mis en ceuvre par couche de 0.30 m soigneusement compactés.

Pour s'affranchir d'exécuter ces remblais de substitution, il convient de s'orienter vers I'exécution
d'un vide sanitaire ou de confier une mission de supervision géotechnigue d'exécution G4 basee
sur la réalisation de sondages en phase travaux et d'essais de laboratoire en cas de doute sur la
nature des matériaux présents sous les dalles des batiments.

- Les pieux devront étre ancrés au minimum de 0.50 m dans |'horizon rocheux altéré /H3/.

- |l conviendra de respecter la régle du DTU 13.2 pour les fondations profondes impliquant un
rapport D/B = 6 (D = fiche du pieu et B = diamétre du pieu).

- Les pieux devront é&tre suivis par un ingénieur géotechnicien dans le cadre d'une supervision
géotechnique d'exécution G4 — Phase Supervision de suivi d'exécution.
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Micro-pieux de type Il :

Les calculs de pré-dimensionnement ont été effectués a partir des hypothéses suivantes :

- Caractéristiques pressiométriques des sols telles que définies au paragraphe V1.

- Diameétre des micro-pieux : 0.20 m.

- Armature ; tube pétrolier 114x7.

- Charge maximum admissible pour un tube petrolier 114x7 : 540 kN.

- Epaisseur sacrifiée a la corrosion de 2 mm sur I'ensemble du périmétre selon le DTU 13.2.
- Neutralisation du frottement latéral : 2.00 m minimum ou horizons /H1/ de remblai.

- frottements latéraux unitaires selon le DTU 13.2 :

SP1:
- Horizon /H1/ d'argile plastique a graveleuse : gsq = 20 kPa (courbe Abis),
Pl, = 0.64 MPa.
- Horizon /H2/ d'altération argileuse a rocheuse :  qsz = Non observe en 5P1,
Plz = Non observé en SP1.
- Horizon /H3/ de roche altérée et fracturée ; qss = 400 kPa (courbe F),
Pls = 5.36 MPa.
SP2:
- Horizon /H1/ d'argile plastique a graveleuse : gs: = 30 kPa (courbe Abis),
P|1 =0.97 MPa.
- Horizon /H2/ d'altération argileuse a rocheuse : gs: = 150 kPa (courbe C),
Pl: = 2.09 MPa.
- Horizon /H3/ de roche altérée et fracturée : gss = 380 kPa (courbe F),
Pl; = 4 .82 MPa.
sSD1:
- Horizon /H1/ d'argile plastique a graveleuse : gs: = 20 kPa (courbe Abis),
Pl = 0.64 MPa.
- Horizon /H2/ d'altération argileuse a rocheuse : sz = Non observé en SD1 ,
Pl: = Mon observé en SD1.
- Horizon /H3/ de roche altérée et fracturée : gss = 380 kPa (courbe F),
Plz = 4.82 MPa.
SD2:
- Horizon /H1/ d'argile plastique a graveleuse : gs+ = 30 kPa (courbe Abis),
Pli =0.97 MPa.
- Horizon /H2/ d'altération argileuse a rocheuse :  gs: = 150 kPa (courbe C),
Pl: = 2.09 MPa.
- Horizon /H3/ de roche altérée et fracturée : gss = 380 kPa (courbe F),
Pls = 4.82 MPa.
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Le tableau complet de pré-dimensionnement a été calculé (annexe 08) au droit des essais et
sondages suivants :

- Batiment A : EP3
- BatimentB : EP&
- BéatimentC: EP42
- BéatimentD : ER45
- Batiment E : sD1
- Batiment F-G : EP19
- Parkings H-l : SP2
- Batiment J: sP2
-  Bétiment K : sD2
- Béatiment L : SP1

REemargues importantes .

- Les dalles basses des batiments et parkings devront &tre portées par les fondations. Compte
tenu de I'hétérogénéité des remblais et du risque de présence de matériaux argileux sensibles &
I'eau (classement A3 selon GTR 92) au sein de ces matériaux, il conviendra de réaliser un vide
sanitaire ou de mettre en ceuvre un remblai de substitution de 1.50 m d'épaisseur afin d'éviter le
pheénomeéne de retrait/gonflement des argiles plastigues. Comme les dalles seront portées, les
remblais de substitution pourront étre réalisés avec un tout venant graveleux classés C1B4 a C1B5,
peu sensible a I'eau (VBS < 8) et peu a moyennement dégradable (Dg < 20). Ces matériaux
devront étre mis en ceuvre par couche de 0.30 m soigneusement compactés.

Pour s'affranchir d'exécuter ces remblais de substitution, il convient de s'orienter vers I'exécution
d'un vide sanitaire ou de confier une mission de supervision géotechnigue d’'exécution G4 basée
sur la réalisation de sondages en phase travaux et d'essais de laboratoire en cas de doute sur la
nature des matériaux présents sous les dalles des batiments.

- Chague micro-pieu devra é&tre équipé d'une armature et rempli d'un coulis ou de mortier de
scellement mis en place a l'aide d'un tube plongeur ou d'un train de tige immeédiatement aprés la
fin du forage.

- Le dosage minimal du coulis de scellement sera de 1200 kg de ciment par m® de coulis. Si le
pieu est rempli avec un mortier, sa résistance a la compression simple devra étre au minimum
égale a celle d'un coulis de ciment de rapport pondéral C/E = 2.

- Les micro-pieux devront étre vérifiés au flambement.

- Les micro-pieux devront étre suivis par un ingenieur géotechnicien dans le cadre d'une

supervision géotechnigue d’execution G4 — Phase Supervision de suivi d'exécution.

- En I'absence d'essai d'arrachement sur les micropieux, les charges limites devront étre minorées
d'un coefficient de 1.5.
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IX. PRE-DIMENSIONNEMENT DE LA STRUCTURE DE LA
CHAUSSEE INTERNE

VIl.1 — Couche de forme

Le projet prévoit la mise en ceuvre de voies d'accés et des zones de parking le long des batiments
projetés.

Les puits de sondage réalisés au droit des futures zones de parking ont tous mis en évidence un
horizon /HO/ de remblai argilo-graveleux a gravelo-argileux pouvant contenir des lits de scorie
indurée sur des épaisseurs largement supérieures 4 1.00 m et de portance globalement moyenne
(5 < qd < 10 MPa) a forte (qd > 10 MPa) recouvrant un horizon /H2/ d'argile plastique a graveleuse
de portance faible (qd < 5 MPa) & moyenne.

La partie supérieure des terrassements (PST) sera donc toujours composé de l'horizon /HO/ de
remblai. Les essais de laboratoire ont caractérisé les matériaux de remblais en As (PU17), CiB4
(PU18) et C1Bs (PU20) selon le GTR 92. Par conséquent, en raison de la présence de matériaux
sensibles & I'eau (As) et du phénoméne de retrait/gonflement potentiel de ces materiaux la PST
pourra étre qualifiée :

- PST1/AR1 dans les zones de remblai argilo-graveleux a gravelo-argileux reposant sur
I'heorizon d'argile plastique a graveleuse /H1/ de faible portance

Les épaisseurs de couche de forme a mettre en ceuvre seront alors les suivantes .

- Pour une PST1/AR1 : 0.80 m ou 0.65 m avec l'intercalation d'un géotextile entre la PST et
la couche de forme.,

La couche de forme devra étre composée d'un matériau graveleux de type C:B; a C1B4 0/80 mm,
peu dégradable et peu sensible & l'eau (VBS < 0.5). Elle devra étre mise en cauvre par épaisseur
de 0.30 m maximum, soigneusement compactée et réceptionnée & l'essai de plague en
recherchant un module de rigidité & 'EVZ2 > 80 MPa pour obtenir une plate-forme de type PF2.

Remarque importante : La présence des matériaux classés A; ne semble pas étre systématigue.
Dans ces conditions, la qualification de la PST pourrait étre optimisée dans le cadre d'une mission
G4 - supervision géotechnique d'exécution - par vérification visuelle, lors des travaux, des
matériaux composant la PST.
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VIl.2 — Corps de chaussée
Vil.2.1 - Trafic

En l'absence de données sur le futur trafic, il a éte estime un trafic inférieur a 5 poids lourds par
jour.

Si ce trafic devait s'avérer différent, il conviendrait de fournir le trafic exact projeté afin de réviser le

dimensionnement de chaussée fourni dans le paragraphe VII.2.2.

En retenant le trafic estimé ci-dessus et selon le manuel de conception des chaussées neuves a
faible trafic du LCPC/SETRA de 1981 et du guide technique de conception des structures de
chaussées du LCPC/SETRA de 1994, la classe de trafic sera de type t5/TC;,

Les hypothéses retenues pour déterminer le nombre cumulé d'essieux standards N de 130 kN
pour les différentes chaussées projetées sont :

Trafic inférieur ou égal a 5 PLJj :

# Durée de vie : 20 ans
¥ Croissance annuelle : 0%
# Coefficient d'agressivité : 1

Soit NE = 36 500.

Vil.2.2 — Dimensionnement de la chaussée

Le dimensionnement de chaussée du projet a été déterminé a partir d'une plate-forme de type
PF2. Il est donné en fonction du trafic retenu ci-dessus et selon le manuel des conceptions des
chaussées neuves 3 faible trafic du LCPC/SETRA de 1981 et du guide technigue de conception
des structures de chaussées du LCPC/SETRA de 1994 :

Pour un trafic <5 PL/j :

- Plate-forme PF2 (EV2 > 80 MPa).

- Couche de base / fondation : 20 cm de GNT 0/31.5 ou 0/20 mm (grave non traitee).
-  Couche d'imprégnation 150 : 500 g/m? de bitume résiduel minimum.
- Couche de roulement : 6 cm de béton bitumineux BBSG 0/10 mm.

Le corps de chaussée devra étre réalisé avec une grave non traitée 0/31.5 mm ou 0/20 mm
comprenant des granulats de catégorie D b (norme NF P 18-545) selon la note info n®10 du CFTR
et étre conforme aux spécifications de la norme NF EN 13285,

Les granulats composant la couche de roulement du béton bitumineux semi-grenu (BBSG) 0/10
mm devront étre de catégorie D Il a (norme NF P 18-545) selon la note info n®10 du CFTR.

Le BBSG 0/10 mm sera de classe 2 niveau 2 et sera mis en ceuvre selon les recommandations de
la norme NF P 98-150.
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X. RECOMMANDATIONS

Afin d'éviter tout désordre par infiltration d'eau dans la plate-forme, un assainissement soigné
devra étre réalisé en prévoyant des pentes suffisantes sur le terrain pour rejeter les eaux de
ruissellement dans des cunettes et fossés. Ces ouvrages d'assainissement devront étre reliés a
des exutoires.

Il est également recommandé de :
- Proscrire tout arbre ou plantation présentant de grandes racines @ moins de 5 m de toute
construction.
- Fermer rapidement toute tranchée et fouille afin d'éviter toute infiltration d'eau dans le
terrain et sous les niveaux de fondations.

Tout terrassement devra étre effectué de préférence en dehors des périodes pluvieuses.
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Tableau 1 — Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique

i Niveau de
: Ohjectifs a Prestations
Ei:ih:-:i::.?::: Eh:;g:ﬂg: Mission d'ingénierie géotechnique | atteindre pour les ma“aﬂﬂ:;J i:t dos d'investigations
G1acl d'ceuvre (GN) et Phase de la mission ouvrages géotechnigues géotechnigues &
géotechniques attendu réaliser
Etape 1 : Elude Etude géotechnigue préalable (G1) Spécificités Premigre Fonction des
géotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechnigues identification des  |données
préalable (G1) du site risques présentés  |existantes et de
par la site la complexité
géotechnigue
Etude Etude géotechnigue préalable (G1)  |Premiére Premiére Fonction des
préliminaire, |Phase Principes Généraux de adaptation des identification des données
esquisse, |Construction (PGC) futurs ouvrages risques pour les existantes et de
APS aux spécificités futurs ouvrages la complexité
du site géotechnigue
Etape 2 : Etude |APDVAVP  [Etude géotechnique de conception Définition et Mesures préventives|Fonction du site
géotechnique (G2) Phase Avant-projet (AVP) comparaison pour fa réduction at da la
de conception des solutions des rsques complexité du
(G2) envisageables identifiés, mesures |projet (choix
|pour le projet correctives pour les |constructifs)
PRO Etude géotechnique de conception Conception et risques rés@uels Fonction du site
(G2)Phase Projet (PRO) justificationsdu  |Bvec délection au ot 4g |5
projet plus tot de leur complexité du
SUrvenance projet (choix
constructifs)
DCE/ACT  |Etude géotechnigue de conception Consultation sur le
(G2) Phase DCE / ACT projet de base /
Chaoix de
l'entreprise et misa
au point du contrat
de travaux
Etape 3: A la charge A la charge
Etudes de lentreprise  |du maitre d'ouvrage
géotechniques |exenSA  (Etude et suivi Supervigion Etude d'exécution |Identification des Fonction des
de réalisation géotechniques  |géotechnigque conforme aux risques résiduels,  |méthodes de
(G3/G4) dexécution (G3) |d'exécution (G4d) exigences du mesures correctives, |construction et
Phase Ftude (en |Phase Supervision |projet, avec contrile du des adaptations
intaraction avec |de Métude maitrise de la management des proposées si des
la phase Suivi) |géotechnique qualité, du délai et |risques résiduels risques identifiés
d'exécution du codt (réalité des actions, |surviennent
(en interaction avec vigilance,
la phase mémorisation,
Suparvision du suivi) capitalisation des
DET/AOR |Etude etsuivi  [Supervision Exécution des  |T9IOUrs Fonction du
geotechniqgues  |géotechnique travaux en toute d'expérience) contexte
d'exécution (G3) |d'exécution sécurité et en géotechnigue
Phase Suivi (G4)Phase conformité avec observé et du
(en interaction  |Supervision du suivi (les attentes du comportement de
avec la phase  [gdotechnique rmaftre d'ouvrage louvrage et des
Etude) d'exécution avoisinants en
(en interaction avec cours de travaux
la phase
Supervision
de I'étude)
Atoute &tape  |Diagnostic | Diagnostic géotechnigue (G5) Influence d'un Influence de cet Fonction de
d'un projet ou alémeant aléament I'&lément
SUr un ouvrage oéotachnigue géotechnique sur les|géotachnigue
axistant spacifique sur le risques etudié
projet ou sur geotechniques
l'ouvrage existant |identifiés
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L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 & 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de
tout projet pour contribuer & la maitrise des risques géotechniques, Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser
successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique, Chague mission s'appuie sur des données
géotechniques adaplées issues dinvestigations géotechniques appropriges.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechnigues qui entre dans le
cadre de la mission d'élude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire.
Elle comprend deux phases :

Ph ita (ES

Elle est réalisée en amont d'une &ude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premigre identification des risques

géotechniques d'un site.

+ [Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et 'existence d'avoisinants avec visite du site et
des alentours.

« Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue,
en exploiter les résultats.

«  Fourmnir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, las principales caractéristiques
géotechnigues et une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Canstruction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques

géotechnigues majeurs identifiés, Elle s'appuie obligatoirement sur des données geotechnigues adaptées.

« Définir si besoin un programme dinvestigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue,
en exploiter les résultats,

« Fournir un rapport de synthése des données géotechnigues a ce stade d'étude (premiére approchea de la ZIG,
horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet |'élaboration du projet des ouvrages géotechnigques et réduit les conséquences des risques
géolechnigues importants identifiés. Elle est 4 la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalizée en collaboration
avec la maitrise d'oeuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVEP)

Elle est réalisée au stade de lavant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotachniques

adaptées.

« Dé&finir si besain un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

« Fournir un rapport donnant les hypothéses géolechniques 4 prendre en compte au stade de I'avant-projet, les
principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pantes et talus, fondations, assises des
dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions génerales vis-a-vis des nappes et des avoisinanis), une
&bauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnigue et la pertinence d'application de la méthode
observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géctechniques.

Phasze Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques
adaptées suffisamment représentatives pour le site,

« Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

« Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechnigues & prendre en compte au stade du projet (valeurs
caractéristiqgues des paramétres géotechniques en particulier), des notes tachniques donnant les choix constructifs
des ouvrages géotechnigues (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et
voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinanis), des notes de caloul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantitas.

Phase DCE fACT

Elle est réalisée pour finaliser la Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour I'établiszement
des Conirats de Travaux avec le ou les entreprenaurs retenus pour les ouvrages géatechniques.

s Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants 4 la consultation des
entreprises pour leurs &tudes de réalisation des ouvrages géotechnigues (dossier de la phase Projet avec plans,
notices technigues, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning
prévisionmel),

« Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres technigues,
participer 4 la finalisation des pidces technigues des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées) ETUDE ET SUIVI
GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre & temps de mesures cormectives
o' adaptation ou d'optimization. Elle est confiée & 'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase
G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives :

FPhase Elude

» Définir si besoin un programme d'investigations géotechnigues spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue,
an exploiler les résultats.

»  Etudier dans le détail les ouvrages géotechnigues : notamment établissement d'une note d'hypothéses geotechniques
sur la base des donnédes fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultals des éventuelles investigations
complémentaires, définition &t dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechnigues, méthodes et
conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contriles & prévoir, valeurs seuils, dispositions
constructives complémentaires éventuelles).

» Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechnigues provisoires et definitifs © plans d'execution,
de phasage et de suivi,

Phase Suivi

« Suivre en continu les auscultations et l'exécution des ouvrages géotechniques, appliguer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

« \érifier les données géotechnigues par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques
complémeantaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technigue, en exploiter les résultats).

« Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires &
['&tablissement du dossier dinterventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d'exécution. Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la
maitrise d'ceuvre ou intégrée & cette dermiére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supanision de ['étude dexéculion

» Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de l'étude géotechnigue d'exécution, des
dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniguas
proposées par l'entrepreneur, du plan de contrle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supenvision du suivi dexéculion

* Parinterventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la perinence du contexte géotechnique tel qu'observé
par l'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par l'entreprensur de l'ouvrage et des avoisinants concemés
(G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par 'entrepreneur (G3).

+ donner un avis sur la prestation géotechnigue du DOE et sur les documents fournis pour le DILO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulerment d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut &lre nécessaire de procéder, de fagon
strictement limitative, & I'&tude d'un ou plusieurs éléments géotechnigues spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle.
Ce diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces ééments géotechnigues sur les risques géolechniques identifiés
ainsi gue leurs conséguences possibles pour le projet ou l'ouvrage existant.
» Dafinir, aprés enquéte documentaire, un programme o investigations géotechnigues spécifique, le réaliser ou en
assurer le suivi technigue, en exploiter les résultats.
s Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un
désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de
'état général de l'ouvrage existant,
+ Sice diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou & réaliser des travaux sur l'ouvrage existant, des édtudes
géotechnigues de conception etfou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalises
ultérieurement, conformément & I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).




