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1. GENERAL.ITES

Etude réalisée a la demande et pour le compte de la :
FSH sfc ETEC

BF 3887

98846 NOUMEA CEDEX

Projet ;
Lotissement SCHEFFLERAS — commune de PAITA
Etude de renforcement et de dimensionnement de chaussée

intervention :
Devis : n*L001 K. 00448 du 23/04/2020
Commande n® 41289 du 26/05/2020 (lotissemeant Espacs Sud)

n® 41280 du 26/05/2020 {lotissement Paddon)

n" 41281 du 26/05/2020 (lotissement Datura)

n° 41292 du 26/05/2020 {lotissement Canna)
Intervention de GINGER LBTF NC :  du 28/05/2020 au 15/06/2020

2. DESCRIPTION DU PROJET

Le projet parte la rénovation des voiries du lotissement Scheffleras sur la commune de
PAITA, en vue de sa retrocession. Le lingéaire d'étude représente 9 055 ml| principalement
en double voie bidirectionnelle.

3. MISSION DE GINGER LBTP NC

A, NATURF DE T1.A MISSION
Il s'agit d'une mission d'étude géotechnique de type G2 — Phase Avant-Projet (AVP)

Cette mission a &été effectude suivant ;

- notre offre LOO1. K.0044 du 23 avril 2020
dans |le cadre des conditions d'exécution des missions géotechniques annexes B2
et des conditions générales de vente de GINGER LBTP MC détaillées en annexes
B1.

Cette &tude fournit :

- les résultats des reconnaissancas de terrain;
- les principes de construction envisageables (terrassements, assises des voiries)
- les dimensionnements de la future structure de chaussée.

B. BASE D'ETUDES
Pour |a réalisation de la présente mission, GINGER LBTP NC dispose :

des normes Frangaises et Européennes en vigueur au moment de cette étude.
du guide technique du LCPC/SETRA ~ Réalisation des remblais et des couches de
forme version 2 de juillet 2000 - GTR

Lotissarman SCHEFFLERAS - commune de 2AITA Page 3 sur 14
Etude de renforemant et da dimansiannement de 4 chausses
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Dossier . LX03E-0" LETP NC

- de lanorme NF P 98-085 — Dimensionnement structurel des chaussées routidéres —
Application aux chaussées neuves d'octobre 2011 ;
du guide technique du CEREMA — Diagnostic et conception des renforcements de
chausgées, version de mai 2016

- du Logiciel ALIZE V1.4 — Pour les calculs de dimensionnement des structures de
chaussée.

C. MOYENS MIS EN OETUVRE
Le matériel utilisé lors des investigations réalisées est le suivant :

Poutre Benkelman
- Camion chargé au référentiel frangais (13t a 'essieu)
- Carctteuse + couronne diamant de diamétre 100mm
Enrobé a froid pour le rebouchage des sondages
Matériel de labpratoire

4. RESULTATS DES INVESTIGATIONS

A, RELEVE DE DEGRADATION

Les chaussées sont revétues par un enduit qui présente de nombreuses dégradations
(arachements, nids de poule, faiencage). Cette chaussée z fait I'objet de nombreuses
réparations.

De nombreuses petites pigces en béton bitumineux (réparation) sont localisées sur le plan
en annexe A2 (par exemple au droit de SC3).

L'état de dégradation des chaussées sur I'ensemble des trongons ne permettent pas de
conserver les couches de roulement actuelles,

B. MESURES DE DEFLEXIONS

Une sene de mesures de déflexions a &té realisee sur l'ensemble du lindaire. Les résultats
sant joints au scheéma diitinéraire en annexes A3 & A26.

Paramétres des mesures
- fréquence ; 1Hz (poutre Bankelman)
- coefficient de la poutre Benkelman : 2
- temperature 4 la surface de l'enrobé | 37°C
- pas de mesures : 10m en guinconce (soit 20m par voie)
- réalisés par temps sec et de jour
- charge du camion — essieu arriére | 13070kg
- Date : 09/06/2020 au 15/06/2020

Lefizsamant SCAEFFLERAS - commune de PAITA Paga 4 sur 14
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V.GINGIR

* La déflexion caractéristique ast ca!l:uféu_;;a_r les vaielrs de déflexions individuefles par ."équa_ffun :

Moyenne + 1.96 x Ecari-typa

GNGER LATP MG
Disisiar - LKEIG 01 | BTF M
Yoie mTr?il:ild:‘n mg:ilg'ﬂm Moyenne SENHITE carggg?:{slt?gue* Classe
(en 1700 mm) | {en /00 mm) | (&N 1700 mm) | {en 100 mm) | %0700 mm)
A 60 200 114 37 187 D7
B 52 144 98 20 137 D6
C 46 276 118 36 187 D7
D 70 140 106 19 144 D8
, E B0 180 o7 26 148 D6
' F 38 164 a9 26 151 o7
- 86 188 104 29 163 D7
H 44 168 112 | 26 184 D7
r 70 180 101 30 160 D7
o 46 14Q 03 25 142 D6
K 22 200 80 3s 166 07
L B0 170 110 Y 164 D7
M 30 144 82 26 133 DB
i courbe 1 | 34 94 &7 17 100 D&
M courbe 2 40 168 g2 [ 28 138 D6
N 50 192 | 102 28 156 D7
| © 50 154 86 35 154 D7 |

Les classes de déflexions indiguent un comportement moyen de la chaussée de Bon a
Moyen pour une classe de trafic T4 & T5.

C. CAROTTAGES DE LA STRUCTURE DE CITAUSSEFE

Il a &té réalisé 7 carottages répartis sur le lingéaire afin de vérifier les structures en place.
Les carcitages ont é&té réalisés entre le 04/06/2020 et le 05/06/2020. Les coupes des

structures e chaussces sont regroupées dans les tableaux ci-dessous.

_atzeoricrt SCHEFFLERAS — commurea de PAITS
Zlude de renforoement er ce d mensiannarmant da o chaugsee
F5b sic ETE

Carottage SC4 (voie A) :
, . : Transffion avec
1 Epaisseur/prodult Qualite lo support
| 1.0cm de bicouche £ Cofig
22 0cm de GNT Q431 amm £
27.0cm de grave ;
O-max 3dmm (orange) —
Arrét volomtaire & 50cm
PEged sar s
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Carottage SC5 (vole C) :

probablemeant une zong de réparation

Transition avec¢

Epaisssuriprocuit Qualité le support

6.0om d'envabe

| D-Max 10mm Feu ouvert | Coffg

10 0om de GNT /31, 5mm £

10 0cm de grave

D-max 40mm (marron)}
24.9cm damgife grave /
C-max 25mm forango)

Arrét volontaire & Slom

ole M) :
- r : Transifion avec
Epaisseut/prodiit Qualité Priir s,
1.0cm de hicouche £ Caofle
18.fcm de GNT 0731, amm £
3. Ocm de grave ' ’
D-max 35mm {ocrﬂ

Arrét volontaire 8 5dcm

Carottage SC7 Fl:

] ] ) Transition avec
Epaisseuriprodit Cluiatits i support
1.50m de bicouche £ Calle
28 5om de GNT 8531.5mm £
15 0o de grave argile ;
D-max 35mm (ocre)
Arrét involantaire & 45cm (Roche)
Lobszamen S3CHEFFLERAS - gun mune de PAITA Paga 6 sur "4
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GINGER LBTP ME
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LBTF M

Carottage SC8 (voie K) :

X . | Transition avec
Epaissaur/produit Quafité e support
1.0om de bBicouche ! Colleé
29.0cm de GNT 37 5mm £
20.0cm de grave 1 . J,_
B-max 37.5mm

Arrét vofomtaire 8 50cm

Carottage SC9 {voie N) :

. . : | Transition avec
Epaisseur/broduit Qualie e stipport
1.5cm de bicouche Brizg Deécolié
28 3om de GNT 0431 5mm £
20.0cmn cle grave /
L-max F0mrm {orange) -

Arrét volontaire 4 50cm

Ca 1 -
; ; 3 Transition avec
Epaizsetr/prodiit Qualite o SR
| 1.0cm de bicouche 7 Coilé
24 Qom de GNT 0/31.5mm £
17.0cm d'argite graveleuse 2 =
D-max 50mim {ocre) — -

Arrét involontaire & 42cm (roche)

ME : Matériay Bltumingux
GNT : Zrave NMon Traitée

D-max ; Dignrétre Faximum mesurd

[l est note

= Un revétement principalement en ESU sur une épaisseur comprise entre 1.0 et

1.5cm

+ Lne sfructure de chaussée en GNT sur une épaisseur comprise entre 18 et 2%cm
au droit des sondages carctiés (excepte au droit de SCE qui est un point particulier :
zane de reparation en béton bitumineux) ;

e Une couche de forme en matériaux de grave + argileusa.

Laofiszemert SCHEFF _ERAS — somimyra de FAITS,
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Diossiar ; KO- | BTP N

I, ESSAIS EN LABORATOIRE

Une série d'essais a &té réalisé sur les maténaux extraits des sondages carottés. Les
rapports d'essais sont joints en annexes A27 & A33. Les tahleaux ¢i-dessous récapitulent
les résuitats.

[ ’ o - Limite
‘ e | Prof. |Teneur| Sranulometne VBS |dAtterberg | Classe
en eau | sur fraction 0/50 | sur fraction 0/D [ W | IP_ NE :e::'_'sm
!r' e cm B0pm | 2mm | S0mm | Dmax | gH0dg | % -
5C4 | 23450 108% | 34 % 5% | 100% 3.5 ! 48 25 A2
SCH | 16a28 | BT % 17 % 48 9% | 100 % 35 0.6 { i Ba
‘ SCY | 30a50 | M2% | 23% 43 % | g1 % 63 0.856 { ! C1BS

Les matenaux rencontrés dans les couches de forme sont de classe BS (ou C1B5) a A2,
Selon le guide technigue Réalisation des remblais et des couches de formes {GTR) du
LCPC fSETRA de juillet 2000, les matériaux de classe BS ou AZ sont sensibles aux
variations de teneur en eau et ne conviennent pas pour canstituer la couche de forme.

s v : |

| Profondeur | tanaur en | Granulométrie | MBO/D | Propreté ! humidité

N? | - ' selon guide du

1]
cm | | <63pm | Dmax | ({g/kg) CEREMA

506 1.0a14.0 5 3% £.3% | 31.5mm 1.0 Fropre { humide

SCr 1548300 4 8% 65% |31.5mm 1.3 Propre { humidea

5C8 1.04830.0 4.5% 53% | 31.5mm 0B Propre / humide
SC10 108250 5.8% 18.8% |31.5mm 1.8 Trés pollué / humide

Selon le guide Diagnostic et conception des renforcements de chaussées du CEREMA de
mai 2016, les GNT sont considérée comme humides et propres & trés pollués. La classe la
plus défavorable limitera le module maximal de la GNT lors des rétrocalculs 4 200MPa.

Lolisaement SCHEFFLERAS - communa da PAITA Fege § sur 14
Etude de ren‘orsement g: de dimena onnemert de b chausaée
FEH st ETED
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5. COUCHE. DE FORME

Les maténiaux rencontrés dans les couches de forme sont de classe BS (ou C1B5) 4 A2.
Ces matériaux ne sont pas conforment au sens du GTR utilisable en couche de forme. La
portance de cette couche de forme est susceptible de varier en fonetion des conditions
climatiques et de sa teneuren sau.

Il serait préférable de reprendre la couche de forme pour la rendre insensible & i'eau et
garantir sa portance sur le long terme conformément aux recommandations du GTR. Dans
ce cas & dimensionnement de la couche de forme serait le suivant

La PST est de catégorie PST2AR1. Selon |2 GTR, |la couche de forme & créer aura une
épaisseur de S0cm. Les matériaux employés seront de gualité couche de forme au sens du
GTR, par exemple une grave de granulométrie 0/80mm de classe C1B31 selon la norme
NF P 11-300.

La couche de farme an matériaux C1831 sera mis en ceuvre selon les recommandations
du GTR et contrélé & I'essai a la plaque avec pour critéres de réception EV2z250MPa et
EVZIEV1=2,

La couche de farme ainsi constitue sera de classe PF2.

6. MODELISATION DE LA CHAUSSEE EXISTANTE :

6.1 DESCRIPTION DE LA METH(DE

Un modéle de la section est realisé sous e logiciel Alizé. Le modéle est défini de la
maniére suivante :

» Les données issues des sondages et caroltages permettent de définir les
épaisseurs des couches de la chaussée, leur qualité et les conditions d'interface.

¢« Le module du sol support est déterming par calocul inverse sous alizé a partir de la
valeur de la déflexion caractéristique de la section.

L'approche du dimensionnement est réalisée conforméamaent au guide du CEREMA de mai
2016 sans tenir compte de 'endommagement, du fait du mangue d'historique sur les
trongons diagnastiqués.

0.2 DETERMINATION DU MODULE DT SOL SUPPORT

La coupe type définie & partir, des carottages de chaussée, pour I'ensemble du lotissement
est la suivanies

o  1.5cm d'ESU (module de 500MPa)

+« 25cm de GNT {module maximum de 200MPa)

= Couche de forme en place (portance variable)

votasement SCHEFFLERAS — commune de PAITA “ae ¥ sur 14
Elude de renfomzmen; et ds dmensicnreme-t de ‘8 chausses
F&H &ie ET=0
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La portance de |a couche de forme pour chaque voie, est déterminée par rétro-calcul sous
le logiciel ALIZE. Les résultats sont les suivants

o I D;f!e_xitqn i 1 PT.IHEQB? de la
caractéristique couche de farme en
fersliliizn g, (en 1/00 r'r?mj place

o, 187 38 MPa

B 137 54 MPa

| C 187 38 MPa

D 144 51 MPa

E 148 50 MPa

F 151 | 48 MPa

.G 163 45 MPa

H 164 45 MPFa
u | 160 _ 45 MPa
J 142 _' 51 MPa

K 166 | 44 MPa

L 164 45 MPa

| M courbe 1 100 30 MPa

M courbe 2 ] 138 54 MPa

i 133 58 MPa

N 156 47 MPa

O B 154 47 MPa

Quelgues notes de rétro-calculs sont jointes en annexes A34 a A37.

Latissermert SCHEFFLERAS - pomrune de PAITA Fage 10 aur 14
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7. DIMENSIONNEMENT DES CHAUSSEES :

71 PARAMETRES DE DIMENSIONNEMENT
Les paramétres de dimensionnements ont &té transmis par le maitre d'ceuvre ETEC &t

sont

Lacali=zation

| F.G, H,J K L M

Yoies B, C. D, E,

courbes 1et2 O

Trafic courante

P.GINGIR
LBTP NC

Voies A F H, I,
K, MeatH

17 bus/jourfsens
+ arrét de bus

Voie A

13 bus/jourfsens
+ arrét de bus

Giratoira de
la voie A

30 bus/jourisens

MN° de la ligne de bus
{données transmis par
le SMTU})

Type de bhus (données
transmis par le SMTLU)

F3

P4

P3 + P4

Mercedes Sprinter 22 places

17 PLfjour/sens | 13 PLfjourfsens

TMJA 3 Plijourfsens 30 PLfjour/sens
Classe de trafics TS T5 TS T4
Type de voie Chaussées urbaines - Zone résidentielle
CAM des sois/GNT 0.1 0 01 0.1
Durée de vie 15 ans
Taux d'accroissement 0%
géométrique ‘
Température de 5
référence auts
Cantrainte spécifique Contrainte de seuil ;

l& renforcement ne pourra &tre réalisé en rechargement.

Le plan ci-aprés localise les voies de circulation des bus P3 et P4,

Lotiszamer| SCHEFFLERAS - camriune de PAITA
Elude de renforcorent et de dirmensionnamant dg 3 craussée

F3H 3iz ETEC
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LETP NC

m U #lu ADr

Nl

4 WHAIE EM RE FECTHIN

L M
: Courbe 1
:
‘i
M
| Courbe 2
o] .
!1 '\
M
LEGENDE

B Ligne P3 - SMTU
Bl iigne P4 - SMTU

Plan da circulation des lignes de bus P3 ef P4 sur ja lotissement SCHEFFLERAS (informations tirées du
site infernet taneo.nc)

Lodissiemen: SCHEFFLERAS - commune di PAITA,

Page 12 sur 14
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7.2 SOLUTION DE DTMENSIONNEMENT / RENFORCEMENT

Les solutions de renforcement, en conservant la couche de forme actuelle, sont présentées
dans le tableau ci-dessous

Solutions de renforcement aprés rabotage de I'épaisseur _j
nécessaire pour conserver la cote finie
- . ligne P4 ligne P3 lignes P4+P
a ke S St 133ijfsens 1?3Ujfsens gDPija’sensa
i Anngxe AR I Annexe A3% | Annexe Ad) et A1 , Annexe Ad2
A - S5em BBSG cl3 | 6em BBSG ¢l3 | 8cm BBSG cl3
B ESU - . _=
G ESU - - - o
D ESU & - =
| E ESU - - - -
b =—Fh ESU - 5cm BBSG cl3 -
G ESU - 1! - - '
H ESU - 5cm BBSG cl3 -
I - | - 5cm BBSG cl3 E
J ESU - : .
K ESU - 5cm BBSG cl3 -
L ESU - - -
M courbe 1 ESU _ & - ) —
Mcoube2 |  ESU = - "R
L i - - 5cm BBSG cld | -
N ESU | - | 5cm BBSG cl3 -
0 l ESU - - ;

7.3 SOLUTION DFE. DIMENSIONNEMENT EN CHAUSSEF, NOUVELLL :

Paur le cas ou la couche de forme serait reprise, une nouvelle chaussée serait nécessaire.

Structure de la chaussée Nouvelle

. , ligne P4 ligne P3 lignes P4+P3
W $ Pliisens 133La’jfsens 1?Ingfsens gﬂPLIja’sens
Annexe A43 Annaxa Add at Ad5 Annexe A46
structure ESU ESU i 5¢om BESG cl3| S5cm BBSG el3
25 cm GNT 35 cm GNT 20 cm GNT 25 cm GNT

Lotigsement SCHEFF_ERAE — comim. na de PA. A, Page 15 sur 14
Et.uda da renfgrgeme-t et de dimensionnement de la chalssde
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Dossiet : LKD3E-01 LETH N
8. CONDITIONS DE MISE EN OEUVRE :

.1 QLALITE DES PRODUILTS

Les enrobés feront 'abjet d'une étude de formulation selon la norme NF EN 13108-20 et
NF EN 13108-1. Leurs critéres seront :

Niveau d'étude Specification des grﬁmﬁats 2 ____
de formulation Trafic <T3
BBSGclasse 3 |  Niveau 2 C Il.a Ang1
F__Edj f ~ C I Ang2

* Awvec pour critére complémentaire selon le guida des ESU du CEREMA de 2017 : passant au tamis de
a.5mm £ 1%,

Les préconisations sur la nature des granulats sont tirés de la nate n°24, IDRRIM, avril
2013 — Aide au choix des granulats pour les chaussées basée sur les normes
euUrgpeennes,

3.2 MISE EN OFUVERE

Les preconisations suivanies sont données & titre indicatif et pourront étre adaptées selon
les solutions de travaux retenues :
« La couche d'imprégnation sera en émulsion C50 @ 1kg/m?® (soit 500g/m? de bitume
résiduel a ajuster en fonction de I'état du support).
e Pour les ESU, des contréles de dosages réguliers seront réalisés et comparés a
I'étude de dosage de I'entreprise ;
+ Les betons bitumineux, mis en ceuvre selon la norme NF P 98-150-1 :

Epaisseurds miseon | ygice desvides | MCTO-
Type de classe .
BIREUE sfRamanylalieg) recommandé “::r': Itr:::e Ll yalour F:EI‘;EI::::'
I point moyenne | individuelle o
) 010 54 7em dom _ 20 4mm
BEBSG cl3 ~1 1 4a8% 2 4 10%
/14 a%m | Scm 20.5mm

Nota Rene - folérances tirées de la norme NE 395-150-1

' Linterprétation du présent rapport n'est valable que sous réserve des conditions
générales de vente de GINGER LBTP NC jointes en annexe B1. La mission réalisée est
du type G2 phase AVP suivant la classification de la norme NF P 94-500 (classification
jointe en annexe B2).
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granulamétrla: Mathode d'essal salon NFP 94 058

o
Yo passants Trar ddeogalivg & laanre, | Gnodss mesages soe chague s ou peille est apprésiés visoclloment

109 777 1 1 T —

B |t | 1 1 /‘7'/

>
80
70 L
a0
50
40 = ==
a0
20

10

B0H 0.1mm 1mm 10mm 100
Ouverture de tamis {mm)

._ limiz ¢n mm . XA} 0,14 0.4 0.5 1,23 2 1 5 i 10 12.3 L& 20 114
| Pamsunls (%) | 348 A% A2, 4T 0% T4 fxi a1 Th4 Al B4 L, Y, [0t

Responsable des casmais
[1.5AGEL
AL Yersion 5.2 - | DOLEISL-02 - %02 du 0201002018

Le présent ruppon diessad enmporte ume pags waigus, 1 ne coaccine que [es objels souimix wis ensuds,
Soul sulurisution prealshle, iU mes olilizalls § des iz commerzialas ou publizitaicss qu'cn repacduction inlégrae



anmexs;

RATPPORT D'ESSAILS SUR ECHANTILLON DE SOL

Meéthodes d'essai suivant normes NF frangaises

Chanlier : SCHEFFLERAS

Client @ I'S11
Drestimataire : FSII

pagc 101
Eling L OWGTS2020

Wamire du matéeiau : Srave
Eepére ou sondage @ 5C3
Profomdewr ; 0,16 - 0,26 m

FGING R

LETP NC

Addresse

Digssier : LIKO535
N d'enregistrement : BR 3831

Lemiax Tenewr e | Yolewr Lirniwe de | Lamile de | Indice e [*mmeant I"azzant Passant {lpssilication
ean %1 au bleu Liguuidive plasticite | plaslicig bl El 4 o xnl
Woo| WRs | WL W 1 Smm 2 mim By
mm | % | @loog | % | % | - v % %
HEP 94550 | HEP §4-068 | WMFF 94-021 | WFMSA-321 | w1 3d 05l | MFF LI-340n
315 &7 .61 5 48 17 B5

Mode prélévemont @ gurottags
Diate prélévament @ 307052020
Prélévé par @ GINGER LITP NC
Diate des essais 1 29062020

[*3 Par dérogarian & 14 porec. 18 mesues de La teeeur en eou enl elTeelnge =n lgissant e matéeing 8 moing 12 houres 4 'doeve

% passants

AMNALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAL Tarnisage & sec apras lavege
granulométrle: Méthode d'essail selan NFP 94 D56
Tar dérogatiom & la nnrnee, Ja fin des imisgges we chagqus tainis oo gueille oo appréciés visuellerent

100
oo

20

70

a0

50

44

20

20

10

Tucniis en mm

Passnms [
i

CHLARO T -5 Versicn 62 -- [DG RIZ1-02

1mm 10mm

Ouverture de tamis {mm)

|25 i 4 5 K
AHY G5

125 4 1

i

@
e

14
27

i
1

14

015 Ay GG Rt Ty

Fesponsable des essais
H. 3 ACGE.

SR ALNIRRTER T |

Li présenl rpport d'essal onmports 10 pags anique. I ne vonceme yue Jes objels seurmis aus casais
Sau antarization préalable, il n'est alilisahle 4 des fing commerciales o pulliciluires qu'en reponductuen initgrals,



RMEHE

RAPPORT D'ESSATS SUR ECHANTILLON DE SOL

Méthades d'essai suivant normes NF frangaises :

Chantier : SCHEFF1.FERAS

Clhient : I9H
Dhestinatades @ 'SH
Adresse

Dosgicr - LKA 6
M d'enregisicemenl - 3831

1 | w
[FRLTE Tengyren “aleur Limitc de | Limite de | [odice J=

L [+ | i Hgn Liquidite plasticit® | plasliciig
W | VB [ Wl | W |
mm | % glote | % | % | -

'h'FI’ﬂ-I{.‘SI.I CRERdDRE | PP G| BB 05T | MER 0D
63 112 | 0.8%

FGING R
[E3) e L
e o4l
cditd o LTG0
Maluee du rmatéeiac : Cirave
Repére ou sondage : 3CO
Profondeor : 0.20 - 650 m
Mode prélévement ;. carottage
Dale prileyemenl - 3005202
Prdléad par - GINGER LBTP NC
Drate des essas 0 29062020
- |
FParsunt Fessanl Huasnl Classilicalion
L ] i du sl
dmm 2 mm 20
] %4 i
reeale L85 ici surla frF.cti.n_n A0 m | By 1130001
| il 47 . 25 C1B5

£+ Par déraggilion § kg notma, Ja nessune de 18 tencur e e eil ellectués en laissanl l2 mutériou wo nsnins 12 heores 4 Pélove

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage 4 sec sprés lavage

% paszants

granulométrie; Méthode d'essai selon NFF 94 0566

Pur déragation 4 la norme, 14 1o des tamisaecs sue shacue larrs o grille est appreciee visusllemenl

- E— i
80

ac
il
&0
&0
40
KN, e
20

10

oo\

el = < 1} = ﬁ

e

"

- i

894 g {mm 1mm

10mrm 120

Quverture de tamis {mm}

[ER R I N E (RO (I3 125 2 4

D% ISR A0% 0 3PE JEW 13w F[%

BEGEERST

1I*uzgants (%0

STRAZN A2-5 Worsiva (07 o |10 PTR102 -V E e 020 T0E0TE ]

a

5%

R L1 125 16 iy JE 4D S0
B4 B MY RO B1%E) AT BRIt on

=
.

Fesponsahle des eeauiy
H.5AGEL

Le présend pappocl d'essal comportg gne page anigus. U ne conccene Jus 1es obfels soumis ows sssais.
Saut aurerization pedalehls, il n'esl olilsable a des Gas crmmersiales ou publisitaiees quicn meprodustion iuegrale,
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FGING R
IETF ME

RAPPORT D'ESSAILS SUR GRANULATS

suivant novmes frangaises

Chantier : JULICTA - SCHEFFLERAS

Client : FSII - BTEC
Diastinataire : FSI1-TTEC
Adresse

Dasnier - LR34

N* d'enreptsteoment - BRIEI

page 1:]
deditg Ly OWNTE221

Bvalure du matérian - GMTIF3 T, Smm
Pétrographic :

Bepére ou sondage 1 506

Protondeur : 1.0 - 19.0cm

Maode prélévement ; manuelle

Dates prélévement ; B506/2020 - réception
Préléwd par: GINGLRE LBLUP NC

Date des essais @ Q7072020

Fines Tengur Yaleur Eyquivalent Log Angeles  hiera-10ewal  Coellicien Feauleniend sz fiatien
R I XA T au llen de zable d'uplatissement  des grvillums . oo
DLmax W YT DA YE IA WD A fon Fl) Cc spibeiDcatizns
BIL TN Y 4 ke W i T i SO £21011 Nerme:
“F EM#32-1 TE T QA-0Gmi Tul I WY Pl LR R HEFLER 1097-2  HFEW _097-1  MZEM433-3 TF EX #33-i3 AR S L R
315 A3 5.3 l.
0* Par dénegation 4 la norme, La mesuoee 9 la tener en ga el 2ecluge en luissot le meldnan soowming 12 egres 4 Méve
% passants _ "&.‘N‘E‘LYSE GRJFH.NULD_METRIQUE DU_ MA'I'_ERMU o Norme NF EN 9331
Par déroparion § 13 nonms, Ja fin dos ramisages sur chayue Lamis ou prille ss appréeiée visusllement,
100 T 1 —=
an
&l ¥
7 7((/?{
80 A
7
/JL
50 /zr"
44 I_,f/
30 /,-
i a,d_ﬂ——*""e'# s
h_g-—ll—
0 el - kel
0083 aq o5 1 Li 10 Ak 100
Ouvartura da tamls {rmim} Tamisase par viis skche
I'amis ¢n mm no6d 008 0025 025 05 nex | 2 4 &0 a I 125 14 Ta 20 L3
Pissanly () 0.3 i T4 Ll 15 i 19 T 7 30 5a 65 5 gl 0 uy LGl
. —l S EL ———— P R E— )

Techmicien DURET Micolas

SHEARULY Yeozion .01 — [ DG E130- 501 dn 2R00I01G ]

e privent ragport d'easai comporte une pope anigue. || ne coneerne gue ez obicns seumds ans casais.
Suul wularisslion priaialls, i n'es utiisable & das lins commersiales mz pohliongines gu'en Teproductian intézral:



RAPPORT D'ESSAILS SUR

suivant nermes francaises

Chantier : JULICIA - SCHEFFLERAS

Clienl - F&H - ETEC
Lrestinalaire © FSH - HPEC
Adrasae .

Diossier : LED3G

M denregistrement ¢ BR8]

ANNEXE

L g eHied
S ol

[RE

GRANULATS

pag 2]
Seding I OS0TEALA

Mutore du matérian - GNT 031 5mm
Pélrographic

Repére ou sondape @ 5C7

Frofondsur: 1.5 - 20.0cm

Mode prélevement - manuells

Dgles prélivement ;. 05062020 - récephion
Prolivs par o GINGER [ETE MO

K

Date des casals o ATOTZ0Z0
F.nez Tenzur Wl sur Fiuivaler) los angeles - Micre-Doval | Cocfticient Esoulement Classificat.cn
Nt A B3] C1 i ) w1 hleu e suhle dgplatissement des gravillang oy
Tramax WA YEB D 5L LA kDT AqouThH T speci Nenling
=nmm Yo ) wye % @ o g Lo, selunn e
SELR 9ER-] N 204550 FERM Q230 MF SN U358 RER YT ME Y DT RE PN BT RS LR STIE KT ] 5345
3l 6.5 477 1.3
{1 Par deérigelivn s Lo anmme, T cncsars de la tengie enogin cer ciicetpde an Laiszant Te maté iz au moing 12 houses & Lo
4 passants ANALYSE GRANULOMETRIGUE DU MATERIAU -
ar dérogation & Lo naeme, 1e Ow des Luniswes sue chague Gims oo grille es)oappeéebs vseellamen),
100 T I =t
&0
ED
T0
5] F
¢
50 /Q
=
/_/
30 /
—a——e
] "
Qoa3 o1 0.5 1 & 12 an 100
Cuvarture da tamis {mm) Tamisaga par voic steh
I Tanis en s MG Nt 028 033 1a nei | z 4 8.3 3 I 125 14 I ) 1.
I*aszants (Fuh £.3 ny 15 I 14 10 13 15 35 47 58 A 75 Bl 57 G 11141
‘ — — - . S - 1

GRAMLTIZ-T Yoraen fall

B LR LY R TR AT W - I L

Technicien DUREL MNicolas

L prégent rapperd d'ess commorks mne prm gnique. 5] Be sonecrne que Les oljels seumin aus exsuis,
Baufantorisation prelabls, il n'est cilisable g des fing commerzizlza os poblicicaines qu'cn repredoction izlepale,



ANNExs

FGiNG R

LIMIT e

RAPPORT D'ESSAIS SUR GRANULATS

suivant normes francaises

pagez L

Chantier ; JULICLA - SCHEFFLERAS

Client ; F5H - ETEC
Destinalgare - BNH - ETRO
Adrosse

Dessier : LIKO3a

N d'erwegisnement : BR5AS1

Sdind o DBOTHILG

Nature du maddripy o GNT K3 3mm
Péropraphic

Kepdre ou sonduape - 508

Frofondeur : 1.0 - 30 0cim

blode prélévement : tanuelle

Drates prélévemesnt : 05/06/2020 - réception :
Prélévé par: GINGFER 1.BTR MC

Drate des casals

L TR0

Fincs Tenewr Yuleur Fyuivalenl Low dngeles dgmo-Deval - Costfisient Beoulzmeat Classdieation
[int.d &3] cincal ) an blau = ruble dluplatissement des gravillons o
Dhmias W VR T sE LA LD Mfal Il Ce falile] A RO P
T EiT b ] [iEd1) i % o " L. sclon nesre
TF RM 955-1 BI 1 -5 Bl HiRUFE-I LR -5 WE ER 10072 WF Z201007-1 NF EW 953-5 WE Eb 933-6 KPP I8-545
31.5 53 447 .6
[+ lar déragaticn & la norme. Ta cesure Je T teneor en ean ext elTectuge @n lmissunl e matériaw wn mnins 12 heores § Péovee
— - ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU N
(ar dérogation & I6 noeme, 2 Nin des lwmisepes sor chague tamis o prille gst appedeics visuellomen
160 1 L
—
an
E0 /
70 /EJ'P
GO o
L
40 7
L~
30 . - {,/ !
50 /
10 _Re’/_’e’_e_/_’a",/j
e —
I,
0.Qg3 01 0E 1 & 10 aQ 100
Ouvsarture de tamls jmm) Tamisape par vidis séche

| amis on mtn OLey 008 02X 025 s EA R . g El 5.3 b L - _]2.5 | [4 It 20 3I.5|
| Pasuunls i 3 53 6.3 9 L 12 I 1% 4 A0 a7 3.1 a7 73 EH] a3 10 |

Technieien DUREL Micolas

GRAMDLIZ-E Verzion 501 — [T Z150 - % D du 2EA1S22014 |

| ¢ prézcnt rapport d'cesal comporls e puee wnigse, D ne conecrne gug Ley objots soUes JEK CcsEais.
Saul aulorizarion préalable, i o'cst arilizable & des Gos eomnercinls au publicitines gntn reprndnetion intégralz.



annexe

¥ GIN

RAPPORT D'ESSATS SUR GRANULATS

suivant normes frangaiscs

Chanfier : JULICIA - SCHEFFLERAS

Clignl : TSI - LTLEC
Drestinataire . F5I1- ETEC
Adresse

Dossier - LKO3A

M= denrepistroment ;. BR343

puge 1]
cdite lo O8T2020

Malire du matériay ; GNT ], 5mm
Péirographic -

Repére ou sondaps - SCH0

Protondeur: 1.0-23.0cm

Mode prélevement : mamielle

Thtes prélévement @ 0300/2020 - réception
Prélévd par o GINGER [LBTTFNC

Lrate des cssaiz 0 7020240

G R
g

[+imes Tengur Walcu Equivalemt L Angeles Siens-Deyel  Coefticient Feoulomeat  Classitication
il 6l en e [*) an blcw de sable dlaplalissernent des pravillons . ou
Lymax W WIS HE LA (5 [ A (o T Cu speLLisulions
&L T “*a ks ko L, A U b s seloh nadee
MEEN G331 WFPEaG  KERRYVIG NFLEMUILE MEEN 10972 NFEN 16071 MFEMOI-3 MFMR YA E XD 18-545
1.5 18.9 276 1.3
OF1 Par dérogation & [a norme, Ja mesurs de la ensor en e enl efTeciuee on Irissant le margrial g maing 12 heurcs & | et
Yh pRasants &NALYSE GF‘P"NL_"TD.MET_RIQPE [_'“J. _MAT.ERIAU N Morme NF EN 9331
Far derrspgation 4 La norme, 1 fin des tumisepes sur chaguas tamis o prills gec appréciée visuellone ne
100 ' ' ' —
&0
an
| -
A
50 o
Iy
50 /a/
.-"-.-FF‘-
30 /_/_,_er—’a‘f" ]
=" =il
20 & cper—trT
10
K i
o063 ad 0.5 1 b il &0 120
Ouverture de tamis (mmj Temiisags e vusis séchs
‘Tamis co gum O0e3d DR IS a5 s .63 L 2 4 ha . B 10 12,5 14 I E A
Hassaints (%) 184 _ [4 1l 25 i ]l 34 4t il a1 07 k! ¥l B o @7 1ng

GRANULLI-Z Yersion 000 -- [Ta00 D150 - T o 28 0s2d) &

Technicien DURLELU Micolas

L peggent eappart d'cssal comlparle une page unique, B e sonecms gues les obiels subonis s essals.
Sual awhirization prdalable, il n'est ulilisable 4 des fins enmmereiales oo pulblicitaines qu'an esproductivn iouéprale




Aliza-Lepe - Dimansionnement des structures de chaussées
selon la meéthode raticnnell: Lope - Seatra

Signalament du calcul :

- donndes Structure @ saisie éoran

- riging fichigr ¥4, 0 AWPartance & 38MPa.dat
- litra de I'&tude © LKO36-01 - SCHEFFLERAS

- donngées Chargement :

- jumelage standard de 65 kM

- prossion verticale ; 0.6620 MPa
- rayon de contact 1 01250 m

- entraxe jumelage - 0.3750 m

unités @ m, MM et MPa ; déformations en pdaf ; daflexions en mm100
Tableau 1 {synthioso)

tractlons principales majeuras dans 2 pian horizontal XoY ot
compressions principalas majeures salon la verticale 22 ; déflexlon maximale

nivequ EpsifonT SigmaT Epsilong Sigmad
caloul horizontals harizontale v rthoele verticale
...................................................... SUAEE [Z={]O00) — s e
h=0.015m 0.0003m -290.4 0115 -B1E2 {1860
E=500.0 MPa
nu= 0350 0.01%m a3a1.2 0387 b5 0655
o 2 1 e I LR e
[=0.080m {0.015m 312 0187 1315.4 {.655
E= 200.0 Mg
nu= 0,320  Q.065m -BE7.E D.GEG 22602 (.538
................................................... Tl Ifz=,{:ll,{:|65m)'l I —— - . .
h=0100m Q.0§5m -BET.S 0082 2758.3 0534
£=182.0 MPza
nu= 0,350  o165m -1428.2 -0.130 225683 0238
................................................... C{:'”d I‘Z=|::I]'E|'5m-l:l- PP P—
h=0100m G.165m -1423.2 -0.030 22149.0 0,235
E= 760 MP2
nu=10.350 0.265m -1481.8 052 23324 0124
........................................ 3 - polig |"Z=G.E'55m,-' - BB
h=B8.000 m 0.2565m -1431.4 -0.004 32447 0124
== 32.0 MPa =
nu= 0350  G.265m nXi] 0.0o1 18.1 0Lo01
S e e A T P T R PP e L T R T mf_fé I"z:ﬁ_gﬁﬁmjl P ——
h infind B.265m 00 0000 .1 (.00
E=10000.0 MPa
nu= 0.250

Déflexion maximale =180.4 mmA00 { entre-jumelage }
Rayon de courbure =29.2 m { entre-jumelage )

Alize-Lope - Calowls mécaniques page T Tin)



Alize-l.cpc - Dimensionnement des structures de chaussges
zalon |a meéthode rationnelle Looc-Sétra

Signalement du caloul :

- donneas Structure : saisie daran

- ptiging fichier ¥...t. AFortance 4 45kPa.dat
- titre de I'&tude : LKO36-011 - STHEFFLERAS

- donnéeas Chargement :

- jurnzlage standard de 65 kN

- pression yericale ;: 0.6620 MPa
- rayon de contact c 01250 m

- entraxe jumeiags ; 0.3750 m

unités : m, MM et MPa ; déformations an pdéf ;| déflexions 2n mmdo0

Takleau 1 (synthesc)
tragtipns principales majeures dans le plan horlzontal XoY et

COmprassions principales majeuras selon la verticale Z2 ; déflexion maximale

niveau EpsilonT Sigrnal’ EpsilonZ Sigmas
calcul harizontale harFontale varicalo verticale
P cew GLFfEE i‘z—ﬂ_ﬂ,{]f}j ........................................
n-0C1Em 0.000m -2 7 0112 3434 0.660
E:.- 500.0 [iPa
niu= 0,350 0.015m EFLN 0366 173.9 C.6h6
___________________________________________________ calld (z=0.075m;) S
h=0.050m Q.018m a7a 145 14005 (.5hE6
E=- 200.C MPa
nu= 360 nOEam SSN2.5 0O7E 214120 0548
.................................................. calls rz:,ﬂ_,ﬂﬂf.n])l
h=0."00m DO085m -402.6 YR 25332.10 n.548
[:=180.C MFa
nu= 0.3&0 I 1E6m -1218.0 -0.1Fa SR380 Q242
--------------------------------------------------- GG (220, TEAM) ceesemrssmsm s s mes sy e s
h={0100m Q0185m 12150 -0.027 2772 0,242
E=90.0 MPa
nu= 0_3&0 0.268m -1263.0 nna2 192249 Q47
e ol (2=, 2G0T
h=6.000m {.286m -1269.0 -0.GAT 27879 Q127
E=45.0 Mra
nu= 0230  EB.285m .0 0.o01 15.4 0.0
--------------------------------------------------- CONlE (Z=8.56AIT1) seesenrmsnsmamanssnasasas wannnn
beinfini £.2656m 0.0 0.000 [k .00
E= 100000 M™a
n.= [.250

Daflexion maximale = G2.0 mmA00 | entre-jumalagn |
Fayon da coubure 348 m { ertre-jumelage )

Alird-Lope - Calculs macaniguns pagae 7 (fin)

A3S



Alizé-Lcpe - Dimensionnement des structures de chaussées
selon la méthode rationnelle Lopo-Sétra

Slgnalemant du calcwl :

- données Slruclurs : saisie doran

- arigine fichier .. APatance 4 55MPadae
- titre de I'Stude © LRO36-01 - SCHEFFLERAS

- gonnées Chargement :

- jumelage standard de 65 kN

- prossion vericale ; 0.6620 MPa
- rayan de contact : 01250 m

- entraxe jumolage : 0.3750 m

unités @ m, MW et MPa ; daformations en pdaf; déflaxions en mm100
Tableau 1 [synthosa)

tractions principales majeures dans le plan horizental XoY et
comprossions principales majeures selon la verticale ZZ ; déflexion maximala

nive au EpsilanT SipmaT Eps=ilonZ SigmaZ
caloul horlzontale horizontale wericale verticdle

st e e e ———— SLace (T=0.000) s
h=0.015m 0.000m -235F 0085 -194.2 0,650
3= 600.0 MFPa
nu:- 0350 0.015m 3507 0,323 2h24 0658
..................... s Y 1 1113 I-"z_-:.ﬂ_ﬂlff.m}l e o b e i i e e
h=0.080m 0,015 3507 0135 14915 Q.GEE
E - 2000 MPa
nu={1.350  [.0685m -343.3 0081 MOz N.55%
kLT T T TP rnam—— Ty | 1 |2=C"-D55”].-I -
h 0400 m 0.085m 3473 c.og 2103.2 0550
E=200.0 MFa
nu= G350 0,165m 10115 -0.1580 1711.3 0254
S — e 8 e s Cﬂll.fé I"Z=|!:I_ ?Eﬁm_,nl e i
h= 0100 m .185m -1111.5 -0.025 2aRd.dq N.254
E=110.0 MP3
nu= 0350  0.265m 10685 n.og4 1620.8 013z

e S i e CONE [Z=0,585M) s s s s
h= 6000 m G.285m -1068.5 -0.007 23748 0.132
C=565.0 MFPa -
nu= 0350  G6.265m 0.0 0.0 1246 n.am
e P 1 5 5 e S e Cofig fz—ﬁgﬁﬁm} e
h tnfini B.265m 0.0 {.000 01 0.0
E= 100000 MPz

nu= 0_2501

Déflexion maximale =134.8 mmA 00 { entre-junelage &
Rayan de courbure =40.0 m { entre-jurielage )

Alizg-Lepe - Calouls mécanigues page T )



Aliza-Lope - Dimensionnement des structures de chaussées
selor 1g methode raticnnelle Lope: Sétra

Signalement du calcul :

- dannées Structure © saisie &oran

- origing fichier ¥...5 \Portance & B0 Pa.dat
- fitre de I'&lude - LKO36-01 - SCHEFFLERAS

- données Chargemeant ;

- jumelage standard de 65 kM

- pression vericals ; 065320 MPa
- rayon oe canlacl : 01250 m

- gntraxg jumelage - 0.3750 m

unites : m, M et MPa ; deformations en pdaf ; deflexicns en mm/oc
Tablzau 1 [synthese) :

tractions principales majeuras dans la ptan harizontal Xo¥ et
comprassions pringipales majeures solon la verticale 272 ; déflaxion maximale

nivesL EpsilonT SigmaT Epsilons SiamaZ
caloul harizontale harizantale vericale verticals
------------------------------------------------------ BUAREE {Z=0) DI e
h=0.015m Q.000m 314 -0.002 -10.7 0L6EN
E= &500.0 MPa
nu= 0350 0.015m 2834 N0.262 3905 oS
--------------------------------------------------- cotlg {7={0 151} s ——
h=0.080m O.015:m =834 0106 1631.8 0.esg
E=200.0 MPa
nu=0.35{0  C.0G5m SAT76.8 0073 2 BE.D n.573
................................................... colig l:"Z=cII|:':155mfl o e i S e B e e g
h= 0400 m 0.085m -ATE.S 0.073 MBS0 [1.573
E=200.0 MFa
ny=0.350  0.i65m -71-1.6 -0.050 154902 0284
--------------------------------------------------- CONE f2=0, TGO mrmeremmr e s er e res s e s s s s
h=D0100m .165m 714G e 17611 D84
E=16C.0 MPa
nu - 0350 0.265m -¥BR3 -0.0858 1216.4 G145
e e e s colfg (2=00.265m) ~=weeems - ; Sy
h= 6000 m 0.265m -7Eh.a -0L006 17756 0145
E- BOL.O MPa
nu= 0350  A.260m n.o 0.001 8.8 Qe
e —————— ~ GO [Z=5. 205 weeerrrmrr e
M infini B 2654m .o 0.000 nA Cons,
E= 100000 MPa
nu= {12501

Deflexlon maximale =274 mmA00 [ enlre-jumelags )
Raycn de courbure =47.5 m | entre-jumelage )

Alize-Lope - Calcwls mécaniques page 1 {fin)
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Ailzé-Lepe - Dimensionnement des structures de chaussées
gelon la méthode rationneile Lepe Séta

Signalement du calcul :

- donndes Srructure | saisio Loran

-arignie Fehier 0 0 sl efferas®36MPa - 3P oat
Sitre de MGoudo - LKO36-11 SCHEFFLERAS

- dunrées Chargement

- jume=lans standard de 65 kM

- pression verticale | 05620 MP2
raynn g coatact D 01250 m

- entrece jumelage ; 0.3730 m

urités ;. MM ot MPa ; defomrations en poéaf ;) déflexwans en remd 00
Tekleau = (synthése)

tractions principales majeuras dans e plan horizontal XoY ot
compressions prinsipales majaures selon la verticale ZZ ; déflexion maximala

niveau Epsilon™ SigmaT Epsilond Sgmad

caloui horizontalo rarizontale verlicele verlicale
................................................... S[J'Irfa,::e |"p=,cl EI,:;I(])I . e e
h=C.0an m 0.000m 5306 0.012 2818 n.5a9
E= 20000 MFEa
nu-- 33500 0.080m 2.7 0,153 am7r.e XM
- - CANE (2 (L0ADIN —r s
h= 0100 m  0.050m 2.7 nded 2BEOE.Z 0500
E- 1320 MPa
nu= 0330 04 5Rdm -1533.8 -0 131 25185 0,273

! vwnm= CEIRE (=0 THOI s e e e

h=0.700m 0.150m -1533.8 =L 2T ARSCS .278
== 6.0 WFa
L=003300 D.250m 16386 -0.088 2hZu h 0142
e seT.d il e, * B Sl SR F o T e G,gj.f.lﬁhlf_?=f}2|ﬂjmJ =T e e L et
h=6.000 1 0.250m 15306 0007 6344 0,142
E=33.0 MPa
ni= G080 B2SC0m n.n 0.0 X! oo
2 111X =l oy M e e e
hinfisi B.250m .0 0.G00 0. NN
E= 100000 #=a

nu G250

Lt cxion maximale =201.0 mmdA 00 [ entre-jurielags
Rayon <de caorbure =27.5 M { entre-jumalage |

salzul oo Valour gdmisgTle matcnizn Cgno ot aols (s0l trefic faible)
dennges ce trafic

MJA 3 plifsensivois

sooroisst arith. = 0.00%

acrinelz de oslcul = 15.0 2nnogs

trafic cimulé MPL - 16 425 PL
dannges deduites :

Acoroes! giom. = 0.00%
trafic cumuig ouivalent ME ;

cosCicienl CARM =019

trafic cumulé ME = 1 623 essieus slandard
dontees sur e materiau -

coefficent & 22500

exposznt = -0.2400
Eprilonsg zdmissible = 35059 pdaf

AliFg-Leoe - Calouls monaniquans jrage 1 [



Alizé-Lcpe - imensionnement des structures de chaussées
selon In methodo rationnelle Lopo-Satra

gignalement du cafcul |

- données Structure : saisie foran

- arigine fichier ¥, 0. schifleraswioie A - 13PL.dat
- lilre de I'Btude . LK036-01 - SCHEFFLERAS

- donnges Chargement :
Jumelage standard de 65 kMW

- pression vericals ; 0uege0 MPa

- rayon de contact 1 001250 m

- antrame jumelage 1 03750 m

unités : m, MM et MPa ; deformatians en pdaf ; doflexicns en mmd 0
‘lableau 1 isynthésel ;

tractionz principales majeures dans le plan horizontal Xo¥ et
COMpressions principales majeuvras selon la verticale 22 ; déflaxion maximale

niveal EpsiloenT Sigmat EpsilenZ Sigmad

caloul [oizcnlale hotizonlale werlicale verticale
------------------------------------------------------ SUITACE [Z=f1 I e
h= 0050 m Qu000m -188.0 na19 -2hS.0 0.650
E=3445.0 MPa .
nue 0350 G.0%0m -GBl5.6 -2.798 Ad41.2 Q384
o et et et e 0O =0, 300 ————————————
1= 0.015 m 0.050m -G05.6 n.om 1767.2 0.584
E 2000MPa -~
nu= 0350 0.065m 4.7 0.036 1774.2 0345
PP PULY PR, LRSS E S AP LISty GRS P [P i c,gﬂé {7=|::I{]65m e i R R S e e T S
h= 0100 0.065m -748y -0.006 21135 0345
E= 152.0) MPa
mu= 0320 0.765m -116S.8 -0 65 16547 04g0
e CANE (2=, TEETY s
h=0.100m Q.165m -1165.45 {1,038 2305.2 QL1ED
E:= 7G.0 MPa
me- 0350 0.265m -iagey -0.072 TR G 0037
................................................... callg B I L ——
[= G000 m 0.265m -1228.7 -0.0140 2h52.5 O OSF
E-- 380 MFa -
nu=0.350 E.260m .0 0.001 iv.2 0o
--------------------------------------------------- coflg [7=8,2881) w——r—rrreerrrr s v
hinfini 6.265m 0. 0000 01 0Lan
E=10000.0 M=a
Au=1.250

Ceflexion maximale 1751 mmA00 [ entre-jumelages
Rayon de courbure =401 :n | enlre-jumelags )

Caloul de Valeur admissible - riatériau : gnt ot sals
oonnaes de trafic

MIA 13 plfisensivaie

avcroisgt artth, = 0,005

parinda da calcul = 15.0 annass

trafic cumule MPL- 71174 PL
données dédgites :

accroisst géom. = 0.00%
trafic cLmulé equivalsnt MNE ;

coafficient CAM = 3,10

lrafic curmulé ME = 7 118 essieux standard
donnces zur le matdriau :

coefficient A = 22500

gxposant = -0,2400
Euvsiland admissible = 2676.8 pdal

Alizd-Locpe  Calow’s mécaniquos page T n)
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Alizé-Lcpe - Dimansionnement des structures de chaussées
selen la méthode rationnelle Lope- Sétra

Signalement du calcul :

- données Structure | saisie écran

- arigine fichier ¥\ Cschiflaragivaie & - 17PL.oat
- fitre de 'Btude @ LKO3E-01 - SCHEFFLERAS

- dennées Ghargement

- jumelzae slandard de 65 kM

- pression verlicala  0.6620 MPa
- rayan de contact : 01250 m

- entraxe jamelzge - 0.3750 m

Lnités |, MM &t MPa ; défarmatiors en pdef ; déflexians en mm 100

Tabeau 1 {synthése)
tractions principales majeures dans |8 plan horizontal Xo¥ et

compressions principales majeuras salon la verticale 22 ; déflexion maximale

Nivesy EpsilonT SigmaT Egsilond

calcu: hafdzontals horizontals warticals
smmmmrememserersrrrasasEEtaaanan sesnea cewenns BTEACE r‘;_':{:l,[:lﬂﬂ-l: P S —
h= 0080 m° 0.000m -84d.2 N.G12 -3124
E= 34450 MPa .
nu= 0330 0.080m -B13.6 -2 Bdd 6231
S C-I:'.rllé' fz:f?.l:-‘&fﬂm,l P S S
h=0.005 m  D.0&0m G136 -0 7 1538.2
E= 200.0 MFPg
o 0380 DOGEm -ga5.4 -0.028 15223

- S— et e e e Cﬂ.'lllf:" fz:ﬂ.ﬁﬁﬁjﬂ_,l ........................................... w

R 00100 m Q0G5 m -655.41 000 18389
E= 152.0 MPa
nu= 10330 QU166m -1 0688 [.138 1801.2
................................................... colig Ifz=,::ll IGE”],.I T S —
h=0.100-m O.165m 0658 -0.033 20537
E . 7EONMPa
nu= 0350  L.265m -1136.2 -.067 1706.6
--------------------------------------------------- OOl (£-0.205M ) s
h= 8000 m (1.285m 1136.2 -0.008 2720
E= 380 MPa ’
nu 0.350 6265 0.0 1.001 172
.................................................. colld [Z=8.285111) srrmrrrmrrrrrrrre e s s
h infini B.A65m 0.0 0.000 oA
E ACO00.0 MPa
Au= 0250

Defioxion maximeale =170.7 mm/ 100 { entre-urmelage )
Fayon de courbure =185 m { entra-jumelage }

Calcul de Vaisur admissibieg - maidsao ;o gnl et sols
gonnées de trafic

M = 77 plfjfsensivoie -

accraisst arith, - Q00 -

périnde de caloul = 15.0 années -

tratic cumulé MPL = 93 076 AL
dannizes deduites |

accrosst geam. - 0.003%
lrafic curmulé gquivelent WE :

cooficicnt CAM = 010

trafic comulé ME = 9 308 essieux stanoard
données sur e matériag

coefficient i = 22500

exposEnt = QL2400
EpzilgnZ adrrissible = 2509.9 pdéaf

Sigma¥
werticals

0.660

0312

0.3

0.3

Alize-Lope - Calouls mecanicuas pages 1 (6n)
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Allzé-Lepe - Dimensionnemant das structures de chaussées
selon la mathods rativnneile Lope-Sétra

Slgnalement du caleul :

- donndes Structure @ saisie écran

- arigine fichier ¥4 echifleraghd4bblba 17FL.dat
- titee oz I'dude ;- LKO3E-01 - SCHEFFLERAS

- données Chargement

- jumelage standard de 65 kM

- pression verticale © 0.B820 MPg
- rayon de contact ; 0,1250 m

- shiraxe jumelage - 0.3750 m

unit2s . m, MM et MPa ; déformations en pdéf ; déflexians en mm10C

Tableau 1 {synthése) :
tractiens principales majeures dans e plan horizontal XoY et

compresslons principales majeures sclon la varticale 72 : déflexion maximale

rivesan EpsilonT SigmaT EpsilanZ Sigmal
calauy forizonEle hiorizantals verticals verlicale
----------------------------------------------------- SUITACE [2=0, 000) ——remmeeee s
b= CLOE m f0.000m 1939 0113 -278.3 0660
E= 3445.0 My
nu= 0350 0.050m -RATY -2.51 503.F 1.401
C"ﬂ.ﬂ'é{é:ﬁ.ﬂﬂﬂﬂﬂ" A ————
o1 m 0.050m -RATT 0013 17702 0.401
E=200.0 mMFPa
nu=J.350  0.0683m -547.8 -0 5 17331 0,362
................................................... C{j.“l‘l_’i‘ {;=ﬂﬂ65mJ . S S s
h=0.700m [DO85m 5478 -0.003 18867 n.362
E=176.0MFPa -
nu= 3,320 L165m -1G32.7 -3.159 14764 (IR EiTH
Rl ot i ik i v iiiinietinie i i i GC'lrllé Ifz__{_]l fﬁﬁm,.l ............................................
h-0400n J165m -1032.7 -0.038 MIE28 N166
E=- B3.0 MPa -
nu= (.33  Q.265m -1081.4 n.74 1566.3 (0,055
................................. E— el |f2=,{]|2§5,|?]} =" -
h @000 m 0.26hm 1081 .4 -C.0dh 226G 0024
E=440mbka -
nu= 0,350  G.265m no 0.001 14.4 0.001
B T LT 0. -] rz-ﬁ_EﬂEnU Crrrrrrrr oo S
b infini £.265m oo 0000 1 .00
E= 10000.0 MPa
MU= 0L250

Lfloxion maximale =152.7 100 | entre-lumelans )
Rayon de courmoure - 444 m [ entre-jumelage )

Calew: de Maleur admissible - matériau o gnt et sols [SUpplEment)
données de trafic

kA = 17 pififsoraimie -

acoroisst arith. = 0.00%

periode de caloul = 15.0 années

trafic cumule MPL =893 075 PL
donraes doduites

acoroisst geom. = U004
trafic cumulé énquivalent NE :

coefficient Ak = 010

sfrefic cumule NE = 9 208 essieunx standard
donnéas sur le matériay

coellloienl A = 22500

gxoosant = -0.2400
Epsilans admissihle = 2509.9 ydsf

Alizg-Lope - Calvuls mécaniques page 7 ifin)
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Alizé-Lepe - Dimensionnement des structures de chausaées
selon la méthede rationnelle Lope-Satra

Signalement du calcul :

- données Structure @ saisie écran

- priging fichier ¥, . schiflerasvoig & - 30PL_dat
- litre de I'étude @ LK036-G1 - SCHEFFLERAS

- données Chargemeant

- jurmnelage standard do 65 kM

- pregsion vericale ; 06620 MPa
- rayoen de contact 001250 m

- eriraxg jumelage ; 0.3750 m

unitzz : m, kN et MPa ; deforrnaticns an pdef ; deflaxions en mm 100
Iableau 1 (synthase)

tractions principales majeyres dans le plan horizontal Xo et
camprassions principalas majeures selan la verticale ZZ ; déflexlen maximale

niveaL EpsilonT SigmaT EpsilonZ Sigmad
cateul horizantale harizontals verticals vorticalo
...................................................... SUTF0E (F=(L 0] crr s
h= 0.080 m* 0.000m Bay 1.087 -354.4 {.660
E= 34450 MPa -
nu= 03580  0.GE0m -5E5.6 -2.G50 BG2.d 0.214
--------------------------------------------------- Faallf=] {z—f}ﬂﬂﬁm} e b e e T
h=0.085 m 0.0E0m -hES G -0.014 13921 0.214
E= 1820 MPa -
nu=1{.330  0.165m -BYT.2 0112 12364 0122
................................................... collg f[:’ﬁ.‘l"ﬁ-ﬁ;”_,l e e
b= C1G0 m 0.1B65m -B7T.2 -0025 1735.5 Q122
E=7G.0 MPa -
nu=0.350  0.265m -952.6 -0.055 180245 0.083
................................................... callg fz:D.EEEm_,I T r—
h=6.000 m 0.265m -252.6 -0.005 21B6.5 0.083
E=2d.0 MPa ~
ad. 0380 B.265m GO .01 17.2 0.o0
il e o e i B oo b e COlD |’7.=—5‘.E’45‘5m) ____________________________________________
h infini G.265m 0.0 0.000 (1] .00
E - 100000 MPa .

nu= .25

Ceflexion maximale =1588.3 mmA0D [ enlre-jumelage )
Rayar: de courbure =63.8 m | entre-jumclago b

Cadoul de Waleur admissible - matériaw © gnt et =ols
données de trafic :

A =30 plfjfsenaivaie -

accroisst arith,  0.00% -

période de caleul = 15.0 snnees -

trafic cumule MPL = 164 25 PL
cdonnéss deduites ;

acoreisst peam. = 0.00%
trafic cumulé éguivalent NE :

coefiicient CAM =010 -

travic cumule ME - 16 425 essieuy slandard
données sur la matériau :

coofficignt & = 22500

exposant = -G.2d400
Epsilons admissible -- 21901 pdal

Alizg-Lope - Calowls mecgnigues page ¥ (fin)



Alizé-Lepe - Dimensionnement des structuras e chaussées
anloe lg Methode jal'onnells Looo-5itra

Sigralcment du zaleul
- donndes SUCiUre © saise guren, 8ans nor
titre de I'Studa . Pr2 neuve - 3FL

- wenngss Chargement

- jurelags stardars de G5 kM

- pressicn werlicals : 0B6EE0 MEa
- rayan de covacd 0, 1250 m

- ertTER jurtelage | 0,3750 m

unitds - m, Wk ot MPa | déformationg en pdéf | datlexians e e 00
Tablesn 7 {syothdss)

tractions principales majeures dans le plan horizontal Xo et
compressions principales majgures selon la verticate 22 ; déilexicn maximale

rivedaL | ms=icn™ SigmaT b psionz Sigmal
Cloui harizontaic eflzuntae veticaln vericalz
Ce- sufare =0000; ————e—en
h=0,150 1 0.CCONT KRS 0,041 gak b 1,867
E= 10,0 MFa
nu= GA50 0 0 fnim -1154,2 0,978 1GEL.5 C2a7
R — PR e SO Te=0 TR '-"-',:' Sl PrE T AE e e S = MRS TS
=0 100 01500 S11EL -CO1E HEDG OEnT
E= 1000 =s
SL= 0300 0RS0m -1261.8 0,080 1955, [7,14t
e e LUNE (20, BTI1TT) st et e
[ inli-e o,250m =150 o0 PRTIA d, 146

[C- £0,0 MFa
nu= AL

CéNexion maxirale =162,5 mm 100 [ enlre jurrelags
Fayan de couriure =24.9.m D onto-iamelags )

Caicul ce Valzur adm saikle - matarsu . gnt ot zols (=00 toatic taikle
donngss e lranc

k1A = 1 plifsensioie

acaraisstanth. = 0,00%:

sErinde do salsul — 15,0 anées

rafic cumulé KPL = 118 425 FL
fon-ées déd. e

accroissl geam. = 0,00%
trad o oumalée équivalent ME :

oorfioizin SaM = 010

tra®c ocurmals M =1 G472 ges’als sandand
cunnaes sorle materiay

cozllicient A = 18000

gxposant = L,FE2]
Crsilon acmmizsible = 3052 2 def

Alizé-Lopr - Calowls rnécaniquas pagse 1



Alize-Lepe - Dimensionnement des structures de chaussées
selon la methods rationnalle Loepe-3Sakra

Signalement du calcul ;

- donnees Structurs - saisie &cran, sans nom
- titre de ['¢iuge . PF2 neywo - 3PL

- données Chargement |

- jumelage standard de 65 kN

- pression verticale - D420 MPa
- rayon de contact | 01250 m

- Entraxe jumelage : 03750 m

unités : m, MM et MPa ; déformaticns en pdaf ; deflexions &n mmA0d

Tableaw 1 {synthdse)
tractions principales majeures dans le plan horizontal XoY et

compressions principales majeurcs sclon la verticale Z2 ; doflcxion maximale

Figmas
verticals

nivegLy EpsilanT Sigmal Freilon.s
caloul honzontale harizontsle werticale
- surface fz=0.000|
h= 0,150 m  Q,000m CATa2 0a1E T42.0
E=200,0MPa
nu= 0,350 0,180m -1063,2 0143 18340
- e cofte 220 THM) ———eeeereeeeee
h= 0200 m 0,150m -1069,2 003 28781
E=100,0 MPg
nu= 3,330 0,350m -Ha1 .3 -0,085 133649
LU A S LA AT L W s e (A {z:{}l 35{)”]} -----------------------
hoinfin 0,380m L8913 0,008 1987 2
E= 50,0 MPa
nu= 1,340

Deflexion maximale =148, mm! 100 [ entre-jumclage
Fayon de courbure =38,0 m { entre-jurneiags )

Caloul de Valeur admissible - matériau - gnt et s50ls (supplément)
donnécs de tratic ;

W.IA = 17 plfjfsensivnis

acocroisst arith, = 0,00%

pariode de calcul = 1520 annges

trafic cumulé MFPL =23 075 FL
donnéas déduitas ;

accroisst goom, = 9,00%
trafic cumuls équivalent NE :

cosffioent CAM = 0,10

trafic cumuld ME =9 208 ezsigux slandard
dannées sur le matariau ¢

coaflicient & = 16000

gxposant = -0L2Z220
Epsilons admirgible = 2904,0 pdof

0,502

0,302

Aliza-L ope - Calouls mecaniguas page T [fin)
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Alizé-Lcpe - Dimensionnement des structures de chaussees
salan 1a méthode rationnelle Lopo-Setra

Signalement du calcul :
- données Struclure @ saisie &cran, sans nam
fitre de ['&tude @ PF2 neuve - 3PL

- donnges Chargement

- umelage slandard de 55 KN

- pression verticsle | 06820 MPa
- "ayan de contact 1 0,1250 m

- enfraye jumetage  0,2750 m

unités ;- m, MM et MPa ;) deformations en pdaf ;) déflexions en mmM 00

Tableau 1 (synthéso)
tractions principales majeures dans |e plan horizontal XoY et

compressions prncipales majeures selon |a verticale ZZ2 ) déflexion maximale

niveau EpsilonT ZigmaT Epstlond Sigmad
caloul harizontale harizontale vorticale wirticale
- camn BUMTACT [Z=i, DDD} .........................................
b= 0080 m O,000m -1a58 0,018 -186,2 05528
C= 3445,0 MFa
nu= 0350 0,05S0m -4EQ,0 2174 B37 4 0424
codte fz=0,050m) e
h=0C 150 m 0.050m -480.0 0,028 1721,7 0424
E= 200,0 MPa
hu= 0,350 0.200m -928 5 -0,174 11ana 0,133
e crlid fz=0 200
h= L0 m 0,200m SH2G 5 0,054 1553 .4 0133
E= 100,0 MPa
nu= 0380 025Cm =02 1 -0.077 1443 4 062
B LT T Tl I | L= l:"z:cllzﬁ[;lm-l:- S
h irtini 0.280m -1002 1 -0,011 20835 1,102
=500 MFa

nu= 0,330

Licfloxion maximale =140.3 mmA00 [ entre jumelage
Fayen de courbure =508 m [ sntre-jumealage b

Caleul de Valeur admissihle - materiau ; gnt ot sals (supplament)
donnies de trafic ;

kLA = 17 plfjfsensfvois

accroisst arith, = O,00%

périods de calew! = 15,0 annéeas

trafic cumule MPL = 83 075 PL
donnaes deduites .

accroisst goom, = O,00%
trafic: cumule équivalent KE

coefficient CAM =10,10

trafic curmulé ME = 9 308 essieux standard
données sur e matdriau ¢

coefficient & = 16000

axposant = -0 2820
Epzilons admissible = 2104 10 pdef

Alza-Lepe - Calcils macanigues page 1 fin)
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Alizé-Lepe - Dimensionnement des structures de chaussees
aelan la méthode rationnelle Lope-Sétra

Sighalement du calcul :

- danngeas Struclure @ 5aisie &cran, sans nom

- fitre de I'&tude @ sans fitre

- données Chargemeant

- fumalage standard de G5 kN

- pregsion verticale @ 0, 8620 MFPa

- rayan de contact : 09,1250 m
- griraxe jumelage : 9.3750 m

unités ; m, MM et MPa ; déformations en wdéf; déflexions &n mmd100

Tabizau 1 (synthese)

tractions principales majeures dans le plan horizontal XoY et
Gompressicns principales majeures selon la verticale Z2 ; déflexion maximale

riveau EpsilonT SigmaT Epsilong Siamad
calzul harizantale herizontale yerticale vericals
e e e e SRS (220000 —
h=0,080 m  0,000m -202 4 -0, 046 -180.3 BRI
E= 34450 BFa
= 0380 1,050m -457 4 ENME D233 G427
................................................... colle r’z:ﬂ}.ﬂ'ﬁﬂr”’] et ettt b
h=0430m  0,050m -4ET H 0052 17TH25 427
E=200.0 MFa
ru= 0,380 0,200 8315 -0,147 IREETR G140
e e OO (S PO e
b= 0,100 m  0,200m -831.3 0,334 16748 G140
E= 00,0 NMPa
nu= 0,350 9,300m -247 .3 -0.0467 1243,0 [ 88
coflé fz=0,300m) —— -
b infini 0, 300m -HAT G -0.410 17913 0083
E= 50,0 MPa
ru= 0,350

Deflexicn maximale =134 6 mmAO0 { entre-jumslage )
Fayon de courbure =52 5 m | entre: jumelage §

Calzul de Valeur admissible - matériau ; gnt et sols {supplémeant)

dannées de trafic

KA = 30 pjlsensivois
accriisst anth, = 0.00%

paricde de calcul = 15,0 armées
trafic cumulé NPL = 154 250 FL

dannees daduites ;

accroisst geom, = 0,00%

trafic cumuls gquivalent ME :
coefficient CAM = 0,10

trafic curnulé NE = 16 425 essieux slandard

daonnées sur le matériau -

coefficient A = 16000
exposant = -0,2240

Epsilons admissible = 18547 pdet

Alize-Lope - Calouls mecanigues page 1 (fin)
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ANNEXE Bl : CONDITIONS GENERALES DE VENTE DE GINGER LEBTP NC

ARTHLE 1 DEWIS
Sauf indications contraires, nas devls ne nous engagerd gue pendant e perinde e 3
mais gui 54t [ date o'c lour Btaklissement. Dans le cas de devis & pric larlfalaire, 1B pria
pritaires &t ke guantités sont forfaitsines, nos preszations ac fournituras Enane
saprossé nenl [initées aus quank'tes grevucs g dayvis @ dars 1e cas de dewls quantitatlf
asli-nalil, 2euls ed prie unilairgs yont forfuitsines, la facturation gtart Stab e sur la base
des guantités d'essals o d'opéretions elledivement réalisées ot dos mMattnels au
matléras reclle mant fournls.

ARTICLE 2 COMMANDE

Toute demangz de prestations doit faire 'objet d'une cammande en bonne el due
harrne Etablie var le dunncur d'oreres, En rég e gandrale, las orestatlans ne seront
enlieprives qu'aprés réceslinon de ls commarde qui devra comporter : al un numérs b)
la dale ) la dégignation des prestations d) lidensté et la qualté du sigrataire &) le
destingle’ re des résulels (oo dee la Fourocture) f) les coordonnées come Btes de
faccaration g) Favance sur trasvau 'l y & liew.

Jans las cas awceatlonnels, & 13 cemande sapceise du cliert, les prestations padrrent
ctrg entreatises sans d6.30 [procédare d'wigeade! e e desande decra e
canf rméc dans les 48 haures gar une comrnande én bonos @1 doe Torne,

Toutr commande implique 'acceptatian par & dosnedr d'ordres des  peesenie
ronditions genérales. Augare clause centraire méma sl gle fisure sur les docurnenls dr
carufands: ou ey conditinns gingrales du donnewr d'ardres ne nous est opposacle en
l'absence d'arrora derl de vl part.

Cans 12 785 &b l& dewrvenn deadres o |0 destinataire de la facturation sant des
cersonnes oifférentes, le prermier el resporsable, on dernicr rcssert, cu reglerent de
la npte d honoraires, sauf s'll fowrnlt préalablernent § 'excoution ee la commande un
cngagerert acrit da second acceptant de ragler le monlanl ar la pressaton.

AATHLE 3 ELHANTILLONS-PRODINTS-CORPS O'EPRELIVES

Lee doaren ol ardees deit meiee @ natre dispoestien les @cnantillens, prodults el
materiels necessa res & lexéoution de lp presiation. e port étant 3 sa cnarge.

MOUS ne Iomimes Br Budun cas respersables ac |3 détédoraticr des prodults du seol fait
o5 eNperimentatlans qut nous Sonl demandées, non p'us gue de leur transport

Lauf aemande ewpresse du elenl Toimulée lors de la commande, Ios cchantillans,
produits ou corps d'8 prauye ne sont 03s corservds anes Feneoi dis resulzats-

=n cas do demande de canservatian dans nos laboraloires, des Trais de stockagy seront
facturcs a4 client

ARTICLE 4 INTERVENTION HORS LABDRATOIRE

E1 cas d" ruesligadion sur sile ol sur puerage, nous déainons touse respansabll té quant
aux DEALS occlsicrnts s les réscou, cables ou canallsatiors dont la a-ssence ne
nous aurals pas At signalde par deril.
Les farmaltés aventuellermenl ndcessair ey ag les urrgtés autorisant 1'accts sur B 5ices
dewanz nads Btra 5 gridds ag momenl de a canrnandse, faoty de quoi nes g ot délais
sCraient swjets 3 ajustement.
Certa nes intervantlans peuwent entrainer d“ndvita:’es dommages netamment sur
I'euvragre ausculté ek sur las s tes d'Interventlon. Les femives = &1a, indernnisations oy
répamtions carrospondantes sont 4 a charge duw donnewr d'ordrees.

I Il ICAT TILE RESULTATS DE PRESTATION
Lees résullels che qo% proskatinns seat consignis dans des procés-verbau, compbes rencus au
appoils gL osol Elablhs en 3 seerplaims dont w1 desting 3 nos archlves. |sut exeplalre
suap &rentaing feit 'eajel d ane faciimtan
Ced gucl Mk sanl Lransim’s sondreanzue d grorzs {ou § t2Jte 98 75onne expracsdmens désignde a
la commande] 3 "exc dulon de laoland e Fers, sa0F aesare aréalable éoft du dannes - d'ordres.
ALk an réschat e peut &tre dunneg, mére oaalement, e Caksecz d'vne cemmarde en banne et
oJi Torme
Aucuna  modivication au altération me powira e partée ek docpmens apeds ledr
cammur st en ga s 1akre aceard Sorit, e double en nekns passcssion Fissr fe .
L= reprodacticn d'un document étaall sar GIWGCR LETP NG n'ost aukecsie que seus sa Torme
integrale ot canfarme & 'original
Tzute ausre farme do efércroe aux presiztans réallséas par CIRNGER LETP NC cuil faire I'objal
d'. 7 acennl ards 'ak o de notre arganis Te
Taute grilisation dos sesultErs cammuniqués oar SIMEER LATP M 2&ndant & wiéer une éyu vaque
aapres de lives poorrg feonere liew 8 pousvices conformément aua ¢ spesitlons ldgales sl
TEW SMIE N T en W gL

BATICLE b DELAIS

Les délaic de nos orestadan: jou [Ivralsans) sun: donnés 3 titre indicatif. Aucuae pénalice pour
retard ne peat pous Ette & paliquée sau” s ulatlen ca b ahe ddreal acceplie,

ARTICLE 7 RESERVE DE PROPRIETE

La aaliliga liong cantraciue les réciproques sont rem plics 485 lors qae les résaltats ant
ALd torrnhminués su gliert o gue e maréricl Iui o &e2 livee) et que le cliert & wercd
Itégralerent le pre des presladons [p. des Fauraitures). Ne copyention oxnesse, e
résultats d'essals, d'études oo de conledes restenl 1n preprietd de GINGFR TATP NG tany
que le chent n'a pas sayd le oty conwenu. Le défact de sale nenl interail ool ansfer,
do progtictd & dec tiers et, & partir de la date d'échéance, rend abuslve toula
crplatatier tachniqua au commerclale, qu'elle sait la falt du clent, ou de Liers,

Er cas de foum'ture de ratdriel. ceu-ol teste la proprigté exclusive de GIKCEA LBT?
NC, que gue st le détentowr, jusqu'an complas raglerert de la factare par le coent
[Loi &0 318% du 17,05 1980}

BATICLE 8 PROPRIETE INDUSTRIELLE

Lomsque dec assals, Btudes, rechesrhes mends par GINGCR LETF ST cancdnisent § des
inwentions, les modahtés de laus preprieté et de la concession des o licences
coreseondantes sant obligatolrement réaldes par un contras spacfique ndgas d 4 cel
cffis,

lus sprcificaTens ot informrations tachmiques, modes opératoires, rotes et progra™ mes
de calgyl, pigcddds, appartcnant cn progee 3 GINGER LETR NC et issus das travaus,
2ctais, recherches e dévelpppements offcctuds o GIMGES LBTP NC, constityant son
savmir-Talre et dolvenl loujenie Etre consid gy par Iz personne i laguelle @5 sert
Commu ques, 4 Poccation d'nn dewis ng d'ung gonsultotion, comme strictement
confidenties et couverts zar e secrel. Le donneor d'ordres de G MGFR TR NE
s'interdit formellemert toute reproduction etfod commacalion Ao autoe isles par
Grcrt 3 des tiers, tant pas lul-méme, que par ses préposés ou toute perseqae e awas
Pisr contrat,

ARTHCLE 9 HESPQMEABILITES

GIKGER LATP MC agsume, oulre ses gbligations contractuelles, o responsaks it i ooek
professionelle de droil coanrmun, e naitre d°ouvrage 5'CNEIRC A assurer I'ouyrage au
titre de 18 responsabllild vicde par les aclicles 1797 w1, 2270 du Cade Civil pour I compre
CL SINGER LHIP NE et de 'enserime des interegnanls. On conségquence, GINGFR | BTP
NC na souscrit pas d'assurance couyrant sa resgorsabilltd décennale gl me nécire pas
de chiffre d'affaires comrespondant auprés de son propre assureur.

GIMGER LBTP MNC parantt que ses Inberdentlens saat conformes awes seéciFaalions
technigues on usage of sent réalisées cwivanc les rbples de 'art. 53 respansabllité est
celle d'un prestataire de scrdces intollectuals assujatti a une obllgas on de moyens.

2 pemmeention eanesss laoresponsakilitt de GINGER LBTA M Est soumise au
limilations Suivariias:

Al La respaazabinlé o GINGFR IRTP MC oo pews Etre recherchae au titee ces arsicles
1792 er 2270 du Cade Civil dans I'hﬂ:ll:llhi-.'\.n- o) le mattre d'puerage naurait pas sotisfat
@ 50N angagement o' atsuraace visde ti-desios.

B GINGER LEIF NC ne peut Btre rercu resconselb e des mcdilicaliong apporiées g
solubions qu'il @ précaniss cue dans 'a mesure ol | auralc donné par &z son aecaord Sur
lecdibes modificat one. Certalnes concluslans et presciptions de s raamorls d'e e
pruvent se trouver mediflées en cas de changernents dans 'implantatiza, la conaeplior
ou impertance dos ouwrages par rapport aus données de 'Stude ; de méme, en
riatiére d'@tures geobochnipucs, ses prostat ons effectuges. en apphcatlon de la lol du
12 juillet 19E% (loi MOP du Décret dy 29.11,1993, du prajet de narmalisation des
mimsigiy géetechnigues, avsguelles clles so referant, se situent, sauf dispasitions écrites
Bl grplicités contraiies diment acceptées par nouws, 9d stade do Pawvant-projet. LDes
LlErmens noavedus mis en fvidedce ors de Pegéogtion pes ondatians ot T'ayant gu
Borp détectds au cours des apdralions poncioelles de reconnaissance des sols aouyent
rendre cadugue taul an parte des conclusions de 'éfede. Tows cos £l€ ments ainsi que
toLt Incldent Irmnportanl Surverndnl @r coars ae rpvank doivert e signoles au GINGER
B+ NE en temps utile 8t par denl powr loi osrfelee de reconsidérer gt d'anapter
ayantuellement  les  solutlans nltalermnent  préccnisées  en onclion oo projet
dafinitiverment arété parle maitre a'oewvre.

C) |z responsablité de SIMGER LHTP MO ne seut Slre retenas que dart les lin e de la
mizsion qui lui 8 &té confiée; les rdcultas se rappodtant & des essais, dloded oo
rantrales ponctuals ne peuvent dtre extrapolés § 'ansembla d'un oavrage (voire & une
partit d'auvrage; ou @ un material cor plese sans un exaren aagrofondl de la question
[représentativ'te  a2s  cchantilans  homogenéité  des  compasants, cordicons
Wekplaitatien de Couvrege ou da matérial L] gui doit faire |eket d'une dernande
psfcifligue du client.

O} La responsalililé de GINGER IRTR NG ag geet Gtre cochercée paur 0es dommages
réstltant d'erreurs ou d'omilssions ou dirmprecisinons dans les dacameass remis par e
tllent pu par des tlers & g3 dermanoe

E)] Les dispostions des Mormes AFRCA PO3 ODL B PO3 002 |derniéres 2ditions] nor
contraires aux présenbas conditlons gendrales, sont utilsdes, en cas de BELG n, cornrne
decurr ents centractLels complémeantares.

Fi GIMGFE |ATA MO st garanti au titre de sa responsabilicd ciile et professionnelie
Elupré.-\. e [A comisagnie Al HANZ, A0 rue de la République - 9EEDD MCUMEA,



ARTICLE 10 COMDITIONS FINANCIERES

T nns prin sone élehlis Fars faxes | leson? rmajorés pes taees on vigaour, 3 la chargs
du clieat. La 755 est acqalttde sur les encdlsserments.

La procéoure d'urgence, larsgu'elle entralte pour GINGCR  LETF MG des Sajélions
particuhéres, paut dorner lleu 3 Lre ma,orstion ces pris courants. Seul slpaation
contraine diment procisfe ot justif g2 & la commande. Mas Intervenzors sant facturées
audannzy- d'ordres.

Tuwte areilel anod ufn Mo lanl “nlf@iewr § U000 FCFR HT dgit etre réglee campzant pas
crdgue B la comrmande. Les camrmandes fupériecies & 50000 FRFA HT doivent Stre
régldes par chérue ga vi-emeql bancairg & Leenle |A0] jaurs fir de meis de la dote de
facturatian au par tralze accephée & méme dchésnce, snos addncliog de Pavance de
dérnarrage sur travaux correspandant de 30303 S0 % 3 I8 cornrande.

Toute arostation dort o délai de réalisation dépacse deux mols fatt oblioatoiremen)
'abjek de facturaticns irtermediaires oz mensucllos,

Taute somme nen payée 3 I'échéance porte de plein droic ntérdr 3 F points au-dessLs
zu tan de base bancaine. Doeseue e gridit du clicnt se detériare, nous nous réservens

V. GINGSR
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I+ driit, mEme apros eeccution particllc d'une commanae, d'oxiger du chent lec
paranlies gue nous  jugseas cpnweraales e owae de ks bonne esécution des
Bn2agarnents gris. Le refus d'y salisTaire nous conne e drall @'enn aler Less o parlis de
la commandea, Aucune facturation ne poutra dtra conrtestee passés 30 [ours aprbs sor
dmission. Lo nen-paicment d'une sedale facture @ son dchéance rend exlgible da plain
deqit I solde di sur touwes £s awtres factures majord de tous frais de recawwra ment
aver nr rinirnarn de 200000 FCFP,

ARTICLE 11 ATTRIBLTICN DE JLIRIDICT ICH

Dans touta contestatlan 4 ordre contractuel se rapporzant aus arestatlens effecludes en
NOUNVELLE-CALECOMIE, les [rbunaux de Maamea sarant cecls compétents. Les
contestat’ ans d'ardre contractue] concoreant les prestatiens cffactuéas & | étranger
serunz Irancmnées suivant le reg emert de soncilipzion et darbitrage de la Shamere da
Cormimerce Inlermalinnale oar un au nousites ara’ires nomenss, conformement & o
réplemeant; 'arbitrnge aeag liew s aurnea.

CONDITIONS GEMERALES ADDITIONMELLES EN MATIERE GEOTECHNIQUE

ARTICLE 12 PAOPOSITION

e CFgnt ceenfie: au Prestataire gui Macoepte, wne mission d'irvestigations et dingdn erle
geatachninue definie dans les Corditans Paigulicres, selon Ies conditions prévues
duns & Morine: WNF P OB S0 et s présentes Condibions Géncrales Additionne les & la
rallére gealechniques.

ARTICLE 13 R PMMANDATIONS i

Aar rdrérance 3 la norma Ak ' 09-300 dez miss ons péotechnlques, il appacrien] &g
maitre d'euvrage, au maftre d'euvre au 3 toute entrearise de falre réalisar par un
homme de I'urt sompétent toutes £s missions géatechniquas nécessalres 4 la
canceplionn =& Feedgutinn de I ouergge.

131 _es migsinas d'dlude péolechnioay préalable (31), détude gootechnique da
conceplion §G2[, d'8luae el suivi géotechrique d'exécution |53, de supervisian
sdatechnlgae d'esdeution (G4 drivanl & dmiveas dans Fordre successit || apgartient
aorcal Cllent ou 3 son mandatalre ae velller b la réalisalion s, ccesie de ges missions.
13,2 Taute msson d ngénlerle géotechn oue n'engapge & devoir de corcssil da
Presrataire que dans le cadre strict, d'une part, des objectifs explicitemenl définis dans
les Cgnditians Particuliéres sur la nase de laque.le la commande a éoéd établle et, d'aahe
part, du projot du Cliemt décrit dans |es docanents etfau plans ctés dans les Conditions
Paitign itres et l¢ Bapport.

125 Tawle imissicen 'e ode péotechnique préalable (G1) ot de digpnastc gaatecnnigue
(G5 ewclut de la parl du Preslataine toute approche dos quantités, codts ot dalais
d'Ewculion des fuurs ouerages giabechiniaues.

3.4 La mission d'dlede gdotecnnique prealabile [G1) ng permet pas de definic ni de
dimensianrer, au stade du prejet de conreplion, lBs owdapss géonteshnigues, ni de
adterriner lears riéthodes et lewrs conditlens d'eadeolloq. Seoles Dk mowsions
successives d'#tude géotechnioue de concepllon JG2] &L d'dude @l suivis grnlerhnigues
d'exécution (G331 parmettent de réallser 13 canception et Fexécut’on det aonrages
grotechnigues,

13,5 i o missign d'ctude bydrogtologique speclfique doit dcre exécutde paur la durés
minimun: et aves les méthodes o'investigations prascribes dans e cas ol e Prectatalre a
recommandd ag conratre Io niveou ot |os caractétistiques £ la nappe phréat.oue.
A6 e missins dlingénieric géotechnicwe ne coovront gas les ézaaes relatives 4 1a
poll stion des sols.

247 La mlsslon de degnestic genrechosgue 035 précédéc  d'irvestigations
Eotechnigues, lorsqu’el's est rdallsée &n cAw de sinistie, donse une premicre approche
pes rembdes envisageables, mas doit Bire suivie oblyaroirement, au minimum, d'unc
misslon d'dhuae géotachnlque da coacealion |53} peur congeeaic s traaus de
rEfaction.

Il 2=t expressement convenu que la resoonsab iké du Prestatalre ne sawcdil e e penoe
si le Client 5'est absteny de survre ces recomim andadons.

ARTICLE 14

14.1 - Le Clignl payera au Prestnlaice leopis mdique daos les Condisicens Particaiicnes ot
selan les modalités qul y sonl prdvaas.

14.2 ¢ Pour la bonne réal tazion de i au led missions] conlides au Prestiataire, e Clicnt
aceLrera les prestatlons milses a sa chatpe et meprtloneees dams [Bs Coowirkons
“art culigres sinsl que dans les présentes Conditlons Géréra.es Additionneles en
matiare geotechnique

Pendant 1a durgc du caatrat, lo €lient s'cngage @ signaler oo Prestatalne taut
changement dans i plantation, la concepton, oL impertance des constractlons qu
pouriait gunit yoe incidenge sur les termes du Rppport, ot signora une missiaa
carmplérmanlaire pond ajusier ey missions aue changements signaglés.

BATILLE 1S FORMALITES ET ALUTORISATIONS

Confarmement & la réglementation locale relative 4 I'exdcut’en 48 travAus & poosirnics
de Cerdins suviages soutertans, adriens ou subaguatques de trarspor ou de
distributior, ¢ Waotre d'Duvrage s'engage & faurnir su Prestataire -3 oy es
Rieglaiationis] de projer de travaur gutil a cffectucdels) Ies réponses reques des
vaplgitants d'oovroges ot, Io cas cchéant, o résultat de scs orppres investi gations.

Cis indoririay nng sont nécessaires au Priestataioe oour orocédes auk décarations auprés
das ehploltan s 4'oourages eolee s,

Il s'angage ége emenl & Toamir 1'im plancaliog des réseus privds Bn s possessian,

La respansabllté ow Frestataie ne seuralt &tre angapde 8n cas de don' nnges cauyds a
la weépdtation, aus cultures ou & des ouvrapes fen carticuller, canalifalions ou 1EsEaLY
antarrés; aont la présence 8t lemplacernent pracls ne ol ont pes e signalés
préalablement 3 ses Travauy au en cas de manguement do Matre d'ouvrage sur la
fourniture des Elimens suswvic s,

i o Prestatmire st cantraint o procécer ad faire procader @ un repérage oe résedua
rendy nécessaire ow faic d'wun guelcongue manguemert du Maire o'ouwrage, la
Faiturat’ pn dadit repérage restera @ la sharge du Maite d'ousrage,

BRTICLE 16 DELAIS

Les calais des risslons geolechniu ses dn Freslataire sonl dieares 4 tilne indicatif &ucane penalice
pour netard ne peut I &tre dpp yude, seo’ stiolalles caobrahe dimenl sooeplie

tn rac de survenance o'événements enttalnart un cetarc dars le Manning suosvisd et
ron imputabies au Prestatalre, le Clent et ie Arestacalre canylernant d'un comenon
aceord que |3 date d'Irtersertlon In st etfou de remise oJ Rapporl SRra repelde en
CONSEQLErLCE,

ARTICLE 17 CUREE ET RESILIATION

lg preseat concrat prond eot 3 sa data de signature par les dews Partles. | prend fin
par |y remise du Aapport ou Client ot du paicment intégra de la prestaton gar le Clent.
tee Cordiat pourig &tre nisilie par ['une des parties, dans Ie cas al "autre partie ect
défaillanze dars I'eeepution de ses ahligations, 3 Feapiration cun dé-g” d'un mois aprés
Iemvoi d'une mize g9 dermeurs, demandand Tnrépaalion de b oJéfaillange, et restee
sans effer,

Er cas de rés llatlon par le Clienl, o jus) Tige par one délailance da Prestataine, cela’-
ol conservera lMacompte déld versé sans préjudice des oorirmages et nkérits
camplémentalres.
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ANNEXE B2 : CLASSIFICATION DES MISSIONS TYPES D’'INGENIERIE GEQTECHNIQUE
Extrait de la norme AFNOR sur |es MISSIONS DINGENIERIE GEOTECHNIQUE [NF P 94.500 - version de Novembre 2013)

L'enchainement des missions d'ingéniene géotechniqua (&tapes 1 3 %) doit suivrs les éapes de conception et de réalisation de tout projet
pour cantribuer & la maitrise des risgues geotechnigues. Le maitre d'suvrags ou san mandataira dait faire réaliser succassivameant shacung
de ces missions par una ingéniene géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptéas iszuas

| d'inwastiqatians géostachniques aporoprigas,

ETAFE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (31)

Cetta mission exclut toute approche des gquantités . délais et ¢odts d'execution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre
de |a mission d'étude géotechnique de conception (&tapa 2) Ellg esid la charge du maitre d'ouyrage ou sen mandataire Elle comprend

deux phases :

Elle est réalisée en armort d'une &tude prélimingire, d'esquisse ou d'APS pour une premidre identification des risgues géotachnigues d'un site

— Faire ung enguéke documentaire sur ke cadre géotechnigue du site et 'existence d'avaisinants avec visite du site at das alantours

= DEfinir i besoin un programme d inveshgations géotechniques speaifique, |e réatiser oy en assurer le suivi technique, en exploiter les résultate
— Foumir un rappart dannant pour 1& site atudia un modaéle gaolegique préliminaire. les principales caractériatigues gactechniques et une
premiare identification dea risgues géatechniques majaurs.

Elle est realisés au stade d'une étude préliminaire, d'esguisse ou dAPS pour réduire les consdguances des niggues géolechmques majeurs
identifids. Ells s'appuie chligatairsment sur des dannées géotechnigues adaptées

~ D&finir si besoin un programma d'investigations géotechniques specifique, le réaliser au en assurer le suivi technique, en explaiter

les résulats.

— Fournir un rappornt de synthése des donnéas géotechniques 3 ce stade o’ Stude {premigre approche de & 210G, horzons porteurs potentiels, ainsi
qug cattaing pringipes généraux de construction envisageables (notarmmant fondations, tarrassemants, ouvrages entemés, amdigrations de sols)

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION {G2)

Colte rission parmet ['Slaboration du projet des ouvrages péotechniques et réduit les consanuences des rsques gaolachniques importants
idantifids. Ellg eat 4 la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration aver la maitrise d'oeuvre ou intégréa
4 cette demiére. Elle comprend trois phases @

Phase Avant-proje! (A VP

Elle est n2alisée au stade de 'avant-projet da la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoiremant sur des données geotechnigues adaptées

— Definir 3i beswin un progranme d'investigatians géotechniques spécifique, le néaliser ol en asswrer le suivi ohnique, en exploiter les esultats.
— Fowmir un rappart dennant les hypothéses géotechnigues & prandre an compte au stada de lavanl-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements. soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voifes, amélioralions de sols. dispositons
ghnaralas vis-a-vis des nappes e des aveisingnts), une ebauche dimensionnelle par type o'ocuvrage géotechnique et la pertinance dapplication da
la mé&thode abservationnalla paur une meilledre maitrise des risques géotechniques.

Phase Projel (PRO)

Ellz est réalizée au stade du projet da la maitise d'cauvre ot $'appuie obligatcirernent sur des donnees geotechnigues adaptées suffisamment
représentatives pour e site

— Definir 3i besain un programme d'investigations géotechniqueas spacifique, s réaliser ou en assurer [@ suivi technique, en explaiter les résultats.
— Foumir un dessier de synthese des hypathéses géctechnigques 3 prendra &n compte au stade du projet (valgurs caractéristiques des

paramétres géclechnigues en particulier}, des notes technigues donnant les chaoix constroctifz deas ouvrages géotechniques (tarrassarments,
souténemnents, pentas et talus, fondations, assises des dallages et voides, ameliorations de sals, dispositions vis-3-vis des nappas &t des
avpisinants), des notes de calcul de dimansionnemenl, un avis sur les vaieurs seuils et une approche des quantitas.

Phase DCE FACT

Elle est réalisée pour finalizar la Dossier da Consultation das Entreprises et assister l2 maitre d ouvrage pour I'&tablissement des Contrats

de Travaux avec e ou ies entreprenears retanus pour les ouvrages géstechnigues,

— Etablir ou participer & |a rédaction des documants tachniques nécessaines et suffisants & la consultation des entreprises pour leurs etudes de
rdalisation des ouvrages geotechnigues (dossier de la phase Projet avec plans, nolices techniques, cahier des charges particuliéres, sadre de
hordaraay des prix ol d'estimatf, planning prévisionnel).

— Assistar dvantuellamant la maftre d'ouvrege pour |8 selection des entreprises, analyser les offres techniques, participar 4 |a finalisation

des pieces techniques das cantrates da travaysx
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ETAPE 3} : ETUDES GEOTECHHIGUES DE REALISATION [G1 et G 4, distinctes et simultanées}

ETUDE ET 5UIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (53]

Cette missién permet de réduire les risquas gaotechniques réSidugls par |6 mise en ceuvre & temps de mesures corectivas d'adaptation ou
d'optimisation. Ella est confise & l'entrepreneur sauf disposition contractualla contraire, sur la base de la phase G2 DCEACT
Elle comprend deux phases interaclives ;

Phase Etude

— Dé&finir 31 Besoin un pragramma dinveashgabions geotechniques specifique, le réaliser ou en azsurar la suivi echnigue, en exploiter les resultats
— Etudier dans le détail les ouvrages peatechniques : notammant dtablissement d'une note d'hypathéses géotechrigues sur ta hasa dos

données Murmies parlz contrat de travaux ainsi que des résultats das dventualles investigations complémentaires, dé&finition et dirmensionnamant
(zalculs justificatifs] des ouvrages géotechniques, méthades et conditions d'exdculion {phasages genéraux, suivis, auscultations et contrdles 3
prévaoir, valeurs seuils. dispositions censtructves complementaires éventuelles)

— Etaborer e dossier géotechnigua d'exdcution des suvrages geotechniques pravisoires et définitifs : plans d'exdcutian, de phasage et

de guivi

Phass Suiw
— Buivrg en conbnu s auscultations et lexécution des auvrages géolechnigues, appliquer si nécessaire des dispositions constructives

prédéfinias an phase Etude.

— Verifier les données géatechnigues par releves lars des travaux et par un programme d'invastigations géotechniques complementaire

si nEcessaire (ke réatiser au an assurar le suivi teshrigque, en exploiter I3 résultals)

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exscutés [DOE) et fournir les documents nécassaings  'stablissernent du dossier

d'interventions ultérigures sur ouvrage (DILOY

S5UPERYISION GEQTECHNIQUE D' EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformitd des hypothéses geotechniques prises en carmpte dans la mission d'Slude ot suivi géotechniques
d'sxgcution. Elle est 4 la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réglisée en collaboration avec |3 maitise d'oseuvra gu inlégrée & cotte
derniére. Elle comprand deurx phases interactives :

Phaze Supervision de l'élude daxéclion

— Donnar un avis sur 13 pertinence des hypothéses gectechriques de 'étude géctachnique d'execution. des dimenaionnements et méthodes
d'exacution, des adaplations ou getimisations des ouyrages géotechniques propos€es par lentrepreneur, du plan de contrile. du programme
?'auscultation at des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi dexéculion

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un ayis sur la pertingnce du contexte géotechnique tel qu'abservé par I'antrepreneyr (3,
du componearment tel qu chserve par 'entrepreneur de I'ouvrage et des awoisinants concemés [53). de I'sdaptation ou de I'optimisation da I'euvrage
géotechniqua proposéda par Fentreprensur (G3).

— donner un avis sur la prestation geéotechnique du DOE et sur les documents fournis pour ke DILIG

DIAGNOSTIC GEQTECHNIQUE (G5)

Fendant le dérculamant d'un prejet ou su cours de la vie d'un auvrage, il peut Atra nécassaireg 4o procéder, de fagon striclement limitative, & 'étude
d'un ou plusieurs elements paatechnigues spécifiques, dans |e cadre d'une missian ponctuelle. Ca diagnostic gédetechnigue précise Iinfluence de
cet ou ces glements géotechniquas sur les risgues géotechniques identifies ainsi gue leurs conséquences possibles pour 8 projet Su ['ouvrage
axistant

— Definir aprds angudte dosementaire, un programme o'investigations géatachniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi techniqua, an
exploitar les résuftals.

— Etudier un ou plusieurs élsments géotechniques spéifiques (par exemple sauténement, causes géolachnigues d'un désordre) dans le

¢adre de ce diagnostic, mais sans aucung implication dans la globalité du projet ou dans 'Etrde de 'état général da fouvrage existant

— 35i ¢& diagnostic conduit & madifier una partie du projet ou & réaliser des bavaux sur l'ouvrage existant, des études péotachhiquas de conception
atfou d'exdcution BiNai gu'un suivi gL une supervision géotachninues sarant réalsés ultérieurement, conformeément 4 l'enchainemant dos missions

d'ingenienia géotechnigue (Stape 2 etlou 3)




Diffusgian :
‘ 1 Qiiginal F&H =/c ETED
1 Copie conforme F5H s/c ETEC

LBTP NC e e

DIVISION ROUTE

RAPPORT D'ETUDE
10 pages de texte et 33 pages d'annexes

FSH s/c ETEC

Lotissement JULISA
Communhne de PAITA

ETUDE DE RENFORCEMENT ET DE
DIMENSIONNEMENT DE LA CHAUSSEE

N° DoSSIER DATE CHARGE D"AFFAIRES COMTROLELUR

1
Q. THIRIOMNET G,
, posper”” |

LKO38-02 20/07/2020 —i@ //7
yﬁ{L = IS0 9001 =

ORGANISATION AVEC SYSTEME QUALITE CERTIFIE PAR D

LME EXIPER 11EE L Fa ~ LA DIFFFRFHCE
Ginger LETP ML 505 a0 caply de 32 305 G005 CAD R DL 642050 001 - PG DIBR42055 - AR 4o 1

St souial MOUMZS 1 | gis BRae Aol 2% viooe de Tr- B2 A2 - G5 8y FOUMLA Goous Momelle Salers: e
Tal (47287 2500 1 L an -7 E0 58 0% - Email hrpaocamcad@lolpr oo Eild L net  we lbp.rg

aagmanr e SOMNL: Fasvili Avenae dalapitn 5=l SUES0NOMNE — TAL: #6287 &7 Pho% “ax -AHT 47 20 23 - Zmail bl kons g lbep ng



GIMGER LATR MG m GI NG R

Ocssier : LKNIE-02 LBTF M

Sommaire

1. GENERALITES....cccoorinecans
3. MISSION DE GINGER LBTP NG ............ oo s it s e s sessa s sssiias
A, MATUREDE LAMISSION. ...,
B. BASEDETUDES.........ocooieeiviinisiiniines.

o 0 W W

C, MOYEMS MISENOEUVRE ..o
4., RESULTATS DES INVESTIGATIONS.......cooee e cecemieeeens i e s S o e S B
RELEVE OE DEGRADATION wvvvee o,

F -

MESURES DE DEFLEXICOME ..o oo oo e
CARGOTTAGES DE LA STRUCTLRE DE CHAUSSEE oo,

oD a m p

ESBAIS EN LABIRATOIRE ..o oo et
COUCHE DE FORME EN PLACE ...oov.ivvriieire i
5. MODELISATION DE LA CHAUSSEE EXISTANTE :......ccccoisiiiemammssssissmsnssssssossssssassssssssssssasassnssssssnss s ssnssnsassnssnns
5.1 DESCRIPTION DE LAMETHODE ...,

I I I I I N v B & Y - N -4

5.2 DETERMINATION DU MQDULE DU SOL SUPFORT ...
6. DIMENSIONNEMENT DES CHAUSSEES : ... ciccnicisisissssnssssssnsnsinss PSR saaids s s s e
6.1 PARSMETRES DE DIMENSIONNEMENT ... _.....oovvive

8.2 SOLUTION DE DHMENSIONNEMENT § RENFORGEMENT ..o
5.3 SOLUTION DE DIMENSIONNEMENT EN CHAUSSEE NOUWELLE !

7. CONDITIONS DE MISE EN QEUVRE :.iiiiiicc e se s s vene s smnsssss s s b s sas s smss b s sassmens s sssansnssss sesssasan
FAQUALITE DES PRODUITS .o

Lo v B T - v v B ]

T2 MIBEEN CEUVRE oo e e eee e e e e ee e

Table des Annexes

Annexe A1 : Plan de situation

Annexe AZ : plan d'implantation des carottages st des rones en béton bituminew

Annexe A ; plan dimplantation des mesures de déflexion

Annexe A4 plan de circulation des bus

Annexg Ad 3 A13; Relevé de dégradalion el mesure de déflexions

Annexes A14 8 A16 : Rapports d'essaiz en labaratqire

Arnaxe A17 4 A18 © Retro-calculs ALIZE — Estimation de |z portance de la couche de forme actuelle
Annexes AT & AZ7 : Calculs ALIZE — Dimenziannement du renforcement

Annexe B1 . Conditions générales de vente de GINGER LBTFE MG
Annexe BZ : Classification des miszions types d'ing#niarie peotechnique

Latiszement JULISA — cammuna de PAITA Pane 7 5.1 10
Etwde de renforcement et de dimengionnemont de la chaugsae
F8H si: ETEL



CINGER LBTP NG F GING R

Diosaier : LKOJG-02 | BTP MC

1. GENERALITES

Etude réalisée & fa demande ef pour le compte de fa :
FSH sic ETEC

BP 38587

98848 NOUMEA CEDEX

Projat :
Lotissement JULISA — commune de PAITA
Etude de renforcement et de dimensionnement de chaussée

intervention :
Devis : n?LO01 K.0044a du 23/04/2020
Commande : n® 41289 du 26/05/2020 {lotissement Espace Sud)
n® 41290 ou 28/05/2020 {lotissement Paddon)
n® 41291 du 26/05/2020 {lotissement Datura)
n® 41292 du 26/05/2020 (lotissement Canna)
Intervention de GINGER LBTP NC :  du 28/05/2020 au 15/06/2020

2. DESCRIPTION DU PROJET

Le projet porte la rénavation des voines du lotissement JULISA sur la commune de PAITA,
en vue de sa rétrocession. Le linédaire d'élude représente 2555ml en double voie
bidirectionnelie,

3. MISSION DE GINGER LBTP NC

A, NATURE DE LA MISSION
Il s'agit d'une mission d'étude géotechnigue de type G2 — Phase Avant-Projet (AVP)
Cette mission a été effectuée suivant :

- hotre offre LOGT.K.0044 du 23 awvril 2020
- dans le cadre des conditions d'ex@cution des missions géotechniques annexes B2 et
des conditions générales de vente de GINGER LBTP NC détaillées en annexes B1.

Cette &tude foumit :

- les résultats des reconnaissances de terrain;
- les principes de construction envisageables (terrassements, assises des voities) ;
- |les dimensionnements de la future structure de chaussée.

B. BASE D’ETUDES
Pour la réalisation de la présente mission, GINGER LBTF NC dispose

- des normes Frangaises et Européennes en vigueur au moment de cette étude

- du guide technique du LCPC/SETRA - Réalisation des remblais et des couches de
forme version 2 de juillet 2000 - GTR
de {a norme NF P 98-086 — Dimensionnement structurel des chausseées routiéres -

Application aux chaussées neuves d'octobre 2011 ;

Lodissement JULISA — commune da PAITA Fageds.r 10
Etwia de renforcement et de dimensicnnemeni o -a chaussse
FEH s ETEL
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- du guide technique du CEREMA — Diagnostic et conception des renforcements de
chaussées, version de mai 2016 ;
du Logiciel ALIZE V1.4 — Pour les calculs de dimensionnement des structures de
chaussée,

C. MOYENS MIS EN OELVRE
Le maténel utilisé lors des investigations réalisées est le suivant

- Poutre Bankelman

- Camion chargé au référentiel francais {13t 4 I'essiey)
Carotteuse + couronne diamant de diamétre 100mm
Enrobé a froid pour le rebouchage des sondages
Matériel de laboratoire

4. RESULTATS DES INVESTIGATIONS

A. RELEVE DE DEGRADATION

lLes chaussées sont revétues par un enduit qui présente de nombreuses dégradations
{arrachements, nids de poule, faiengage). Cette chaussée a fait I'objet de nombreuses
réparations. L'état de dégradation des chaussées sur'ensemble des trongons ne permettent
pas de conserver les couches de roulements actuelles.

B. MESURES DE DEFLEXTONS

Une série de mesures de déflexions a été réalisée sur I'ensemble du lindaire. Les résultats
sont joints au schéma d'itinéraire en annexe A5 3 A3,

Parameétres des mesures
- fréquence : 1Hz (poutre Benkelman)
- coefficient de |la poutre Benkelman : 2
- température 4 la surface de I'enrohé - 37°C
- pas de mesures : 10m en quinconce (seit 20m par voie)
- réalisés par temps sec et de jour
- charge du camion — essieu arrigre ; 13070kg
- Date : 09/06/2020 au 15/06f2020

Vola mfr?‘ilrﬁ::n m::ii:trm e ST carg:tg?:slt?:ue' Classe

(en 1400 mm) | (en 1/00 mm) | (&0 1700 mm) | (en 100 mm} | "o %105 mm) |

A 48 172 I EEE 158 D7 |

B 54 110 75 | 14 102 D6 |
=6 36 114 63 20 102 D&
D 52 224 102 38 178 | D7
E 64 | 126 80 19 126 | D6
| F 44 184 | 108 28 162 D7
G 50 202 108 3 | 177 D7
I H 88 | 114 . 103 B ' 119 3
| 50 | 132 | 88 19 125 D&

* La doflexion caractéristique est cafculée par les valaurs de déflexions individuefies par Pequation :
Mayenne + 1.96 x Ecart-fype

Les classes de déflexions indigquent un comportement mayen de la chaussée de Bon a
Maoyen pour une classe de trafic T4 4 T5.

Lollesement JULISA - carrnune de PAITA Page 4 sur i
Etude de renforcarment ot da dimanskinnement da i chaussée
F3H sic ETEC
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C. CAROTTAGES DE LA STRUCTURE DE CHAUSSEE

Il a &te réalisé 3 carcttages répartis sur le lindaire afin de vérifier les structures en place. Les
carottages ont été réaliseés lg 29/05/2020. Les coupes des structures de chaussées sont

regroupées dans les tableaux ci-dessous.

LBTP NC

|
Carottage SC1 {voie |) :

! . s Transition avec
Epaisseurproduit - Qualité S
1. 5cm d'ESL Faiencée Colta
16.85cm de GNT 731, 8 i
'3_2 Elcm_de grave j | / -
D-max 50mm {ocre) -

Arrét volontaire 8 S0cm

Carottage SC2 (voie F) :

Transition avec

D-max 25mm (marron)

Epalssourproduit Qualite 5
| 1.8cm 'ESU / Colté
11.8cm de GNT 0431 6mm ¢
13.fcm de grave /
D-max 40mm focre}
24 0cm de grave y

Arrdt vofontaire 2 50cm

Caroftage SC3 (voie A) :

Transition avec

Epaisseurproduit Qualité o support

1. 5cm 'ESU / Caolé

14 Som de GMNT 331 5mim 7

34.0cm de grave .

- D-max 30mm (ocrs)
Amet vofontaire 4 50cm

GNT : Grave Non Traitde
D-rrtax | Diamatre Maximum mesure
Lulizsenent JULISA — corr mune de PATA Page 53u- 10

Etude da ranfomement £t de dirmensionnement de 'a cha.aseée
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Il est noté ;

V. GIN

G3R

| BTF M

* LUn revétement principalement en ESU sur une épaisseur comprise entre 1.0 ot

1.5cm ;

s LUne structure de chaussse en GNT sur une épaisseur comprise entre 11.5 4 18.5¢m

au droit des sondages carottés

¢ Une couche de grave en couche de forme

D. ESSAIS EN LABORATOIRE

Line série d'essais a &té réalisé sur les matériaux extraits des sondages caroftés. Les
rappons d'essais sont joints en annexes A14 4 A16. Les tableaux ci-dessous récapitulent les

resultats.
E AP Limite
3 Prof. | Teneur Granulﬂmetr_le_ ) VBS | d’Atterberg | Classe
=aiw en eau | sur fraction 0/50 | sur fraction 0/D Wy, P NE ’;e:?‘"am
. cm 80um | 2mm | 50mm | Dmax | g/100g | % -
S5C3 | 14.5/34 _l T6% | 19% | 45% | 100% [40mm | 068 ! ! E5

Les matériaux rencentrés dans les couches de forme sont de classe B5. Selon le guide
technique Reéalisation des remblais et des couches de formes (GTR) du LCPC /SETRA de
juillet 2000, les matériaux de classe BS sont sensibles aux variations de teneur en eau et ne
conviennent pas pour constituer la couche de forme.

Ne Prof. Teneur en
eal
cim - =
SC1 15165 517 %
SC2+5C3 1.5M14.5 494 %

Granulométrle | MBoO/D | Fropreté/humidité
selon guide du
63um Dmax [g.fkg}_ﬁ AL
7% 315 -[EL Propre / humide
7.3% 3.5 1.1 Propre f humide

Selon le guide Diagnostic et conception des renforcements de chaussées du CEREMA de
mai 2016, les GNT sont considérée comme humides et propres. Ces nations limiteront le
module maximal de la GNT lors des rétracalculs 4 400MPa.

Lotigsement JLLISA — comrruna o PAITA

Elude de renfomement et de dimensionnerrent de '8 chausséa

=5H st ETEC:

Page 6 sur 16
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5. TERRASSEMENT

COUCHE DE FORME EN 'LACE

Les matériaux rencontrés dans les couches de forme sont de classe B5. Ces matériaux ne
sont pas conforment au sens du GTR utilisable en couche de forme. La portance de cette
couche de forme est susceptible de varier en fonction des cenditions climatiques et de sa
teneur en esu.

Il serait préférable de reprendre la couche de forme pour |la rendre insensible & l'eau st
garantir sa portance sur le long terme conformément aux recommandations du GTR. Dans
ce cas le dimensionnemeant ¢e la couche de forme serait le suivant

La PST est de catégorie PST2AR1. Selon le GTR, la couche de forme & créer aura une
épaisseur de 50cm. Les matériaux employeés seront de qualité couche de forme au sens du
GTR, par exemple une grave de granulométrie 0/80mm de clagse C1B31 selon |a norme NF
P 11-300.

La couche de forme en matériaux C1B31 sera mis en ceuvre selon les recommandations du
GTR et contrdlé & I'essai 3 Ila plague avec pour critéres de réceplion EV2z50MPa et
EVZ2/EWV1=2 4 court terme.

La couche de forme ainsi canstitué sera de classe PF2.

5. MODELISATION DE LA CHAUSSEE EXISTANTE :

5.1 DESCRIFTION IVF. LA METHODE

Un medeéle de la section est réalisé sous le logiciel Alizé. Le modéle est défini de 1a maniére
suivante :

- Les donneées issues des sondages et carottages permettent de définir les épaisseurs
des couches de la chaussée, leur qualité et les conditions d'interface.

- Le module du sol support est déterminé par calcul inverse sous alizé a partir de |3
valeur de la déflexion caractéristique de la section.

L'approche du dimensionnement est réalisée conformément au guide du CEREMA de mai
2016 sans tenir compte de lendommagement, du fait du mangque d’histarique sur les
trongons diagnostiques.

52 DETERMINATION DU MODULE DU 8OL SUPPORT

La coupe type dé&finie a partir, des carottages de chaussée, pour l'ensemble du lotissement
est la suivantes :

= 1.5 emd'ESU (module de S00MPa)

¢ 14 cm de GNT {module maximum de 400MPa)

= Couche de forme en place {portance variahble)

Latasement JULISA — commune da PAITA Pane 7 sur 10
Etude de renforcement &t de aimensionnement de la chausste
F&H sz ETEL
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La portance de la couche de forme pour chague voie, est déterminée par rétro-calcul scus
le logiciel ALIZE. Les résultats sont les suivants :

Voie Déflexion caractéristique® portance
{en 1/100 mm) plateforme
A 158 57 MPa
B 102 BIMPa
C 102 89 MPa
B 178 51 MPa
[ 126 72 MPa
F 162 56 Mpa
G 177 51Mpa |
| H 119 77 MPa
L 125 72 MPa

Quelques notes de rétro-calculs sont jointes en annexes AT7 4 A19.

6. DIMENSIONNEMENT DES CHAUSSELS :

6.1 PARAMETRES DE DIMENSIONNEMENT

Les paramétres de dimensionnements transmis par le maitre d'ceuvre ETEC sont

Localisatian

Voies A,B,C,D,EF, GeatH

Trafic section courante

TMJA

3 PLfjourfsens

Voie A, E,F, Getl
13 husfjourfsens
+ arrét de hus

13 PLjjourfsens

| Clzasse de trafics TS TS
1
. ) S
: Chaussées urbainas
Type de voie Zone résidentielle
CAM des solsfGNT 0.1 0.1
Durée de vie 15 ans
Taux d'accroissement 0
géométrique !
Température de o B
! référence | gls

Contrainte spécifique

Contrainte de seuil
le renforcemeant ne pourra &tre réalise en rechargement.

Le plan en annexe A4 localise les voies de circulation des bus.

Lozlssernent JU _ISA — comm.ne de P& ™A
Etude de ranforcament g1 92 dimensiannemeant de |8 chawsses

FE- alc ETEC

Zage & sur 1)



GINGER LSTP MC m G I NGB R

Oogsier: LK LETP MC

6.2 SOLUTTON DE DIMENSIONNEMENT / RENFORCEMENT

Les solutions de renforcement, en conservant la couche de forme actuelle, sant présentées
dans le tableau ci-dessous

Solutione de renforcement apras rabotage de I'dpalsseur
! nécessaire pour conserver la cota finle
Voie 3 PLtJiSens LN 13 PLiJiSens
A 5 cm BBSG cl3 {A21) 5 cm BBSG i3 (A23)
Ou 15 cm GNT+ & cm BBSG ¢l3
(A25)
B ESU (A20} N
o ESU [A20) ]
D 5cm BBSG cl3 (A21) = — B 1
E ~ 5cmBBSG cl3 (A27) 5omBBSG cl3 {A22) |
F & cm BBSG cl3 (A21) 6 cm BBSG cl3 (A23)
Ou 15 om GNT+ 5 cm BBSG (AZR)
G 5 om BBSG a3 {A21) i 7 ocm BBSG ¢l3 {AZ4)
Cu 15 cm GNT+ 8 em BEBSE o3
. {A25)
. H 5 cm BBSG cl3 (A21)
| | 5 cm BBSG cl3 (A21} 5 ¢m BBSG I3 (A22)

Entre parenthése : n° da 'annexe pour l2g nétes de caloul

6.3 SOLUTION DE DIMENSIONNEMENT EN CHAUSSEE NOUVELLY :

Pour le cas ol la couche de forme serait reprise conformément aux dispositions de l'article
15, une nouvelle chaussée serait nécessaire.

| i

Structure: de la chaussée Nouvelle
trafic 3 PLfj/sens 13 PlLfjfsens
- ) Annexe AZE . Annexe A27 _] Annax:.ﬂdlﬂ
ESU ESU | 5cm BBSG ¢l3
SUUCIUr® | 55 emGNT | 35cm GNT | 20 em GNT

7. CONDITIONS DE MISE EN OEUVRE :

7.1 QUALITE DES PRODTITS

Les enrobés feront 'objet d'une étude de formulation selon la norme NF EN 13108-20 et NF
EN 13108-1. Leurs critéres seront

Niveau d'stude Spéclficatlon des granulats
de formuilation Trafic <T3
 BBSGclasse3 | Niveau 2 C.ll.a.Ang1
LotisaementJULISA  comm.ne do PAITA Pagad sur 1l

Ebude da renforcement et de dimensionnement de la chausstc
F3H sic ETEC



GINGER LATP NE
Dosgier: LKJ36 02

P.GINGHR

LBTE NC

ESU ; C.II" Ang 2

* Avec pour critére complémentaire selon le guide des ESU du CEREMA de 2017 : passant au tamis de
0.5mm = 1%.

Les préconisations sur la nature des granulats sont tirés de la note n°24, IDRRIM, avril 2013
— Aide au choix des granulats pour les chaussées basée sur les normes européennes.

7.2 MISE EN OLUVRL

Les préconisations suivantes sont données a titre indicatif et pourront étre adaptées selon
les solutions de travaux retenues |
» La couche d'accrochage sera en émulsion C69 : 250g/m? de hitume résiduel
« La couche d'imprégnation sera en emulsion C50 : 1kg/m? (soit 500g/m? de bitume
résiduel & ajuster en fonction de I'état du support).
+« Les bétons bitumineux, mis en ceuvre selon la norme NF P 98-150-1 ¢

Epaisseur te mise an Macro-
Rl Bt e Indice das vides e
produits | granulaire minimale | o eur valeur ALl
FSComsne s “;‘;;:t moyenne | individuelle | 0% ¢S
010 | 5a7¥cm 4ecm . =0 4mm
BBSG cl3 — r 43 8% 2 a10%
0/14 & a Scm Socm 20 5mm

Nota Bene : tolérances E‘rées‘ de la norme NF P98-150-1

L'interprétation du présent rappor n'est valable que sous réserve des conditions
genérales de vente de GINGER LBTP NC jointes en annexe B1. La mission réalisée est
du type G2 phage AVP suivant la classification de la norme NF P 84-500 {classification
jeinte en annexe B2).

a

Letissement . LLISA — comruna ca FAITA
Etude de renforcement et de dimensionnement de & chausséc
FSH ai; ETEC:

Sage 10 qur 10
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Annexe A2

@ 5Ci - Sondage carotié

P GINGIR FS8H s/c ETEC Plan d'implantation des carottages | GiNGER

=il Lotissement JULISA Rapport LK036-02 T s




Annexe A3

Plan d'implantation des

VIGINGIR LIt mesures de déflexion | SINGER

IBTF NC _
Lotissement JULISA Rapport LKO36-02 | -0 1" NG




Annexe Ad

LEGENDE
B Ligne P3 - SMTU

FSH sic ETEC Plan d'implantation des

MGINGIR mesures de deflexion | GINGER

i Lotiszement JULISA Rapport LK036-02 LBTP NG
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Annexe A7

W.GINGHR

LBTP NC

SCHEMA D'ITINERAIRE

Relevé de degradation selon la méthede d'essai n°52 - Catalogue des dégradations de surface des chaussées du LCPC de 1988
Mesure de la deflexion engendréee par une charge roulante (standard frangais 13t & Fessieu) selon la norme NF P 98-200-1 de juillet 1991
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W.GINGHR

LBTP NC

Localisation :

Sens des investigations : Voir plan en annexe A3

Annexe A8

SCHEMA D'ITINERAIRE

Relevé de dégradation selon la méthode d'essai n°52 - Catalogue des dégradations de surface des chaussées du LCPC de 1098

Mesure de la déflexion engendrée par une charge roulante (standard frangais 13t & I'essieu} selon la norme NF P §8-200-1 de juillet 1951

Yoie D N® de rapport - LKD35-01
Clients : FSH s/c ETEC

Drate ; 25/05/2020
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Annexe AQ
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Annexe A10

'A Gl NGq R SCHEMA D'ITINERAIRE LEGENDE
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Annexe A11
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Annexe A13
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Alize-Lept - Dimensionnement des structures de chaussees
selon [a méthode rationnelle Lepe-Satra

Slgnalement du caleul :

- données Structurs ; saisie Soran

- angine fichigr ¥ 0 Mnitial Axe &; F;G; D, dat
- titre de "étude : Waoie D

- données Chargament

- jumelage standard de 65 kM

- presgion varicale © 0.8620 MPg
- rayan de contact ; 01250 m

- entraxe jumelage - 03750 m

urnités @ m, MM et MPa ;. défarmations an pdéf ; déflexians en mmd 100
Tableayu 1 {synthése)

tractlons princlpales majeurss dans le plan horizontal XoY et
compressions principalas majeures solon la verticale 72 ; daflaxion maximale

niveay EpsilonT SigmaT EpszilonZ, sigmaL
calcul haorizontals horizontale vericdle verticals

----------------------------------------- e BT {ZEEJ'GGGJ o et e et et st e
h=0.015 m C.000m -781.3 -0A75E -328.7 0.6549

E= &00.0 MPa
= 0350 0.0159m AE3.6 0461 =938 N.6855
sesmassensassrsiassensssemssssnscnssamsennnsnsssane SOHE (220 0TE) e
h=0.040m 0.015m 263,68 0104 - 215 N.e655
E:112.0 MPa
nu= 02350 0.055m -a15.4 0.049 40480 0574
S ——— T ———— c{]ﬂé (Z:G.GEEJTI_,I i e i i e i £ e
h-04A00m 0.055m -815.4 0.048 43551 0.574
E=102.0 MPa
nu=0.350 0.155m 20125 -0.142 J543.1 0.279
--------------------------------------------------- GORE [Z=00, THORT) st e

=6000m 0.155m -2013s 0.000 32518 {.279
E=51.0 MPa
nu= 0,350  §.155m 0.0 .00 14.3 0.001
kt infini 6.155m n.n .00 0.1 .001
E=10000.0 MPa

-1 0,250

Leflexion maximale =177.0 mmi100 [ entre-jumelage |
Bayon de courbure =21.9 m [ entre-jumeslags )

Alizg-Lope - Calpwls mépanigues page 1 1fin)



Allzé-Lepe - Dimenslonnement des structures de chaussées
selon la méthodae rationnella Lope-3atra

Slgnalement du calgul :

- donnges Structurg | saisie écran
-~ ariging fichier ¥4 0 nifial Axe A F:G;0.dat
- titre: de 'Stude © Voig B et O

- darness Chargemesnt :

- jumelage standard de 65 kM
- pression verticale | 08620 MFPa
- rayon de contact : 5.1250 m
- entraxe jumelage ; 03750 m

unitss ; m, MM st MPa ; daforrnations en Wdef ; déflexions an mm/H100

Tableau 1 (synthésah

tractions principales majeures dans le plan horizontal Xo¥ et
campresslons princlpales majeures selon fa verticale ZZ ; déflexion maximale

niveall
calzul

he G016 M 0.000m

E= 500.0 MPa
nu= 0350 Q.015m

................................................... caflg {z:ﬂﬂ?ﬁm} snasssas

b= 0.040 m 0.015m
E=356.0 MPa
nu= 0350 O.05Sm

................................................... POiE (2=t OFE) <meeee

h= 0100 m 0.055m
E=178.0 MPa
ou=10.350  0.15E5m

--------------------------------------------------- R Ay N1 Y OO —

h= 6,000 m 0.155m
Ex 89.0 MPa

nu= 0350  G.158m
h infEni £.155m

E= 10000.0 MPa
nu= 0.2505

Céflexion maximale =102.9 mmd100 [ entre-jumelage )
Rayon de courbure =353 m | entre-jumelage )

Higmad
yerticale

0654

0653

0E5a

N.56d

EpsilanT SigmaT Epsiland
hatlzonkals hatlzantale verticale
il b in sl Suﬁag&fzﬂ_mﬂ}.. e R

ST IR E) -218.2

101 0123 256.%

1011 0,085 RRE 2

-4E2.1 0,045 1500.4

-452.1 0054 2494 8

-1134.8 -0.138 19497 .H

-1134.8 Q002 2360.6

0.0 0.0 B2

e s 1 B = F o B e

1.0 0.000 0.1

Alize-Lope - Calouls mécamques page 1 (fin)
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Alizé-Lcpe - Dimansionnament des structures de chaussdes
selan la méthade raticnnelle Lops-Satra

Signalement du calcui :

- données Structure - saisie écran

- arigina fichigr ¥\, 5, ulisalinitisl Axe B:C.dat
- titre de I'étude © axe E

- donnges Chargement :

- Jumelage standard de 65 kM

- pression verticale | (L6820 MPa
- rayan de contact : 01250 m

- enfraxe jumelage - 0.3750 M

unitas : m, MM et MPa ; deformations en pdéf ; déeflexions en mms00

Tablean 1 {synthése!
tractlons princlpales majeures dans le plan horizontal XoY et

compressions principales majeures selon la verticale ZZ ; déflexlon maximale

nivean EpsilanT SigmaT EpsilonZ

caloul harizontale harizontale verticals
------------------------------------------------------ SLrface (Z=0.000) wemermsmms s snnias
h=D0.015m 0.000m -G57.0 -0.165 -2RG G
E= 5000 MFPa
nu- 0380 0.098m G685 016D 138.4
.................................................. collg If2=ﬂl,f_]15n'|lll e T —
h=0040m Q.015m 66.8 G100 TAE.T
E= 2880 MPa
nu= 0350  C.055m -B32.5 C.0z25 18755
-------------------------------------------------- Cuﬂé {4?:0-055”?..' 0 0 - 5 888 5555543
h 010G m 0.055m -B32.5 n.0s1i angzg
E= 1440 MPa
nu=90.330  0.135m -1395.0 -0.13E8 Z444. 89
------------------------------------------------- CI:‘Hé |(Z=ﬂ-|.55m_,nl S-S B il
h=8.000m 0.155m -13958.0 0,001 A612.3
—= T2.0 MFg
nu=0.380  B.15&m n.c 0.001 0.1
------------------------- mermessmansseasassss QO (T2 T <omsme e
h infini £.135m 0. 0.020 0.1
E= 100000 MPa
fu . 0.250

Oéflexion maximale =126.6 mm! 100 | entre-jumelage b
Rayaon de courbureg =31.3 m | entre-jumelage |

Sigmad
verticala

{.65%

Alfzé-Lops - Calcwls mécamiques page 1 (fin)
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Alizé-Lepe - Dimensignnament das structures da chaussaas
gelon |8 méthode rationnedle Lope-Sétra

Signatement du calcul :

- données Structure | saisie dcran

- eriging fichier ¥ 0, \rechargement Axe B;C dat
- titre de I'étude @ ESU surAxe B et G

- données Chargamesnt

- jumelage standard de 65 kM

- prossion varticale | 1.8620 MPa
- rayohn de contact : 01250 m

- antraxe jumelage $ 0.3750 m

unitgs ;o om, MM et MPa ; déformations en pdéf ; déflexions en mem 100
Tablegu 1 (synthése) :

tractions grincipales majeures dans le plan horlzontal XoY et
comprassions principalas majeures =elon la verticale 72 ; déflexion maximale

nivizau EpsilanT SigmaT EpailonZ Sigmald
calu:ul honznntale hrizarttale varticale varicals
.......... crmrmrmenmns O (ITR0E {Z-TE.GDD_,:' et & i e s
h=0.040 m {J Dl:lﬂrn -?’3{3 % D180 1.8 0.65%
E=2356.0 MFa
Mu= 0. 350 0.040m -214.6 1148 123? E hE22
= polle (z=0.040m) -
h I.‘.I 1I.‘.|{J m 'D {Mﬂm -214 6 0.087 23?6 1 522
E=17E.0 MPa
nu= 1. SJU 0. 14Drr| -1 234 T -0.143 225? & 0317
. R — m”cfz_ﬂ]'zf_ﬂmfl . St e e A o Y
h E I'_'I'IJO m Gl Mﬂm -1 2’14 ? 0,007 SEIE? ? 0.317
E=88.0 MPa -
ni=0.350 G140m n.a Q.00 23 2.001
--------------------------------------------------- CONE (2=, T semmmmn s s ns s st wa w s we woe
h infini B.140m 0.0 0000 0.1 C.001
E=10000.0 MFa

nu= 0,250

Déaflexion maximale =105.2 mmA 00 { entre-jumelags )
Rayan de courkure =35.3 m [ antre-jumelage |

Cralowl de Maleur admissible - matériau @ gnt et sols (=0l trafic faible)
données de trafic ;

M)A = 3 plifsensivoie -

accroigst arith. = 0.00%

pariode de calcul = 15.0 annass

trafic cumulé MPL =16 425 FL -
données déduites :

accroisst goom. = 0.00%  «
trafic cumuld squivalant ME ;

coefficient CAM - 010 -~

trafic cumulé ME = 1 643 essieux standard .
donnees sur la matsrial :

coefiicient A= 22500

expersant = -0.2400
Epsilone admissible = 3505.9 pdaf

Alizd-Lope - Calouls mecaniques page T [fin)



Alizé-Lope - Dimensionnement des structures de chaussées
selon la methoede raticnnelle Lepe-Sétra

Signalement du caleul :

- données Structurs : saisie ecran

- arigine fichier Y4 4 Anitial Axe A; F;G;D.dat
- titre: e I'Etude © axe O 3 PL

- danneées Chargerment :

- jumelage standard de B5 kN

- pression verticals © 06620 MPa
- rayon de contact | 001250 m

- enfraxe jumelage - 0.3750m

unités @ m, MN et MPa ; défarmations en pdéf ; déflexions en mm!1 00

Tablealr 1 {synthése) :
tractions principales majeures dans le plan horizontal XoY et

compressiona principales majeures selan la verticale 27 ; déflexion maximale

niveau Eps=ilonT SigrmaT EpsilonZ SigmaZ
caleul horizontale horizantale verticale verticale
e surface [z=0.000} -
h=0080m 0.000m -260.1 0.038 2782 (.559
E= 34450 MFPa
nu= 0350 0.030n Sy -3.580 Frd.l 0344
cofia fZEG.ﬂﬁﬂfn} B e A e
h= 0100 m  0.050m -FEaT 0.030 26252 0344
E=12.0MPa
nu= 0.350 0.150m -1382.7 -0.114 21968.0 G181
------ e UG (20 T BON) e e -
h=G.000m 0.150m -1382.7 0000 34055 181
E=51.0 MPFa -
nu=0.350  6.150m 04 KL LY 13.5 .001
B et e T T PPN 1) 11 =) {2:& fﬁﬂm_l:l
b infimi &£.15%0m 0.4 £.000 01 000
E=10000.0 MPa
nu=0.250

Reflexion maximale =156.8 mmi100 | entre-jumelage )
Rayon de courbure =33.8 m { entre-jumelage |

Caloul de Valeur admissible - rmatériau @ gnt et sols (supplement}
donnaes de {rafic
w2a = 3 plijfsensivoie -
accroisst arith, = 4.00%
périade de caleul = 15.0 anneas-
trafie eumulé NPL = 18 425 PL
données déduites
accroigst géom. = Q.00% -
trafic cumule eguivalent NE
coefficiznt CAM = 310
trafic cumule NE = 1 643 assieux standard
données sur le matériay :
cosficient A = 22500
exposant = -0.2400
Epsilens admissible = 3805.9 pdéf

Alize-Lcpc - Calouis macanigues page 7 {fint
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Alizé-Lepe - Dimensionnement des structures de chaussees
gelon la methode rationnells Lope-Setra

Signalement du calcul

- données Structure : saisie écran

- afigine fichier Y0 0 Mnitial Axe A F;G:0.dat
- fitre de I'Stude : axe E- 13 PL

- données Chargement

- jJumelage standard de 65 kN

- pressian vericale @ 066820 MPa
- rayon de contact - 01250 m

- enfraxe jumelage : 0.3750 m

unités - m, MM et MPa ; déformations en pdaf ; déflexions en mm/ 100
Tableauw 1 (synthése) ;

tractions principales majeures dans le plan horizontal XoY et
compressions principales majeures selon |a verticale Z£€ ; déflexion maximale

niveau EpsilonT sigmaT Epsiland Sigmal
caloul herizontals harizentale verticale verticale
e AN A AR R el AR S ST A R AR PR T T B ——
h= 00850 i "0.000m -275.8 -N220 -196.1 0554
E= 34450 MPa
nu={0.351  0.050m H2E.6 -2 006 BRO.S 0370
coffé fz=0 050rm)
b= 0400 m- 0.050m -B26.6 0033 22316 0.374a
E=144.0 MFa
hu=0.350  0.150m -1061.8 -0.105 1781.3 01498
coflé (z=0,750m) e
h= G.000 m - 3,130m -161.8 0004 26383 014G
E=72.0 MPa -~
nu=0.380  B.1Z0m a.0 0.00t GG .00
coffe f==8 750m)
h infini E.150m 0.0 3.000 G.1 C.00
E= 10000.0 MFa
nu= 0.250

Oeéflexion maximale =122.2 mmd104 { entre-jumelage )
Fayon de courbure =41.4 m [ entre-jumelage )

Calcul de Valeur admissible - materiau ; gnt et sols (sol trafic faible)
dannées de trafic :

Mla = 13 plijisensivoie -

accroisst ardb. = 0.00% -

périnde de calcul = 15.0 années -

trafic cumulé NPL =71 175 FL
données deduites ;

aocroisst geom, = QU005 |
trafic cumuke eguivalent NE :

coefficient CAM =010

trafic currulé ME = 7 118 essieux standard
données sur le matériau :

coefficient & = 22500

exposant = -0.2400
EpsilonZ admissible = 2676.8 ad&f

Alizé-l ppe - Calculs mécanigues page 7 {fin)
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Alize-Lepe - Dimensicnnement des structures de chaussées

selan fa méthode rationnelle Lepe-Sétra

Signalement du caleul :

- dennees Structure ; saisie gcran

- priging fichier ¥:\.Jb 5 nitial Axe A; FG;0.dat
- titre de [&tude - axa A - 13 PL

- données Chargement ;

- jumelage standargd de 65 kN

- pression vericale  0.6620 MPa
- rayon de contact : 0,1250 m

- entraxe jumelages - 03750 m

unités - m, MM et MPa ; deformations en pdef ; deflexions en mmd+d0

Tableau 1 (synthése) @

tractions principales majeures dans le plan horizontal XoY et
compressions principales majaures selon la verticale Z¥ ; deflexion maximale

nivegy EpsilonT SigmaT EpsilonZ Sigmal
calzul harizontals hgrizontale vericale verticale
3 e e TTROCE rzzﬂﬂmj e e o N L S AP W IS
h= 0.060 m 0.000m =140.5 0.258 3006 0655
E= 3445.0 MPa
nu=4.350  0.080m Ha8 s -3.217 GR3N 0.238
TS ——— | 4 || {zﬂﬂﬂﬁﬂm} _______________________________________
h= 0,100 m . BL.OS0m G655 0.02d6 22056 0,288
E=114.0t MFa .
nu=3J.350 BAS0m 11124 -0.oaz 18087 Q161
-------- volte {z=0160m)
f=B000 m 0.160m -1113.4 0002 26912 0181
E= &7 0 MPa
nu= 0,350 & 1680m 0.0 REL Y| 12.40 0.001
——— polfd =6 T60m) R
b infini 4. 160m 0.0 (RRLLY N | 0.001
E= 1000010 MPa
nu= 0250

Déflexion maximale =144 6 mm/100 { entre-jumelage }
Fayon de courbure =43.2 m [ entre-jumelages |

Aliza-Lope - Calculs macanigues page T (fint



Alize-Lepe - Dimensionnement des structures de chaussees
selan la methode rationnelle Lepr-Sétra

Signalement du calcul ;

- dannéeas Structure © saisie &cran

- arigine fichier ¥\ 0 Anitlal 2xe A, F G0 .dat
- fitre de 'dtude © axe G- 13 PL

- donnéas Chargement !

- Jumelage standard de 65 kiW

- pressicn verticale @ 06620 MPa
- rayon de contact : 0.1250 m

- entraxe jurmelage : 03750 m

unités ; m, MM &t MPa ; daformations en pdaf ; déflexions en mmf100

Takleaw 1 {(synthese) ;
tractions principales majeures dans le plan horizontal XoY et

AL

compressions principales majeures selon la verficale Z£2 ; déflexion maximale

Sigrmasd
yerticale

0.658

d.228

=reEnznEnnAzazTE

0.228
.141

141

.00

niveay EpsilonT SigmaTt Epsilang
calcul harizontale horizontale verticale
e o M R e
h= 0LO70 m DO00m -29.3 n.629 -358.3
E= 34450 MPg-
nu= 0350 0.070m -G34 B -3g¥ RET G
..................................................... COE {220 QT0MN] —emme e
h=0.0890 m 0.070m -84 6 0.017 2007 ¥
E= 1020 MPa
nu= 0380  4.180m -1088.7 -0.067 17382
e e GO (250 T BT oo
h=G.000 m  4,160m -1088.7 0,005 26021
E=51.0MPg ~
nu= 0350 & 160m 0.0 0.001 134
- coffé {Z=6.1600m)

b infin &.160m 0.0 0.000 0
E= 100000 MPa
nu= 0,254

Deflexion maximale =151.8 mm1 04 { entre-jumelage b
Rayon de caurbure =49.0m { entre-jumelage }

Calcul de Valewr admissible - matériau ; gnt et sols (sol trafic faible)
données de trafic ;

M.tA = 15 plifsensfvoie

accraisst arith. = 0009

période de calcul = 15.0 années

trafic cumulé ML= 71 175 PL
données deduites :

accroisst géom, = 0.O0%
trafic cumule équivalent NE ;

coefficient CAM =010

trafic cumulé ME = 7 118 essieux standard
dannées sur le matériau

coefficient A = 22500

gxposant = -0,2400
EpsilonZ admiszible = 2676 .8 pdéf

3.001

Alizé-Lepe - Calowls mécarmgues page 1 (fin)



Alize-Lepe - Dimensionnement des structures de chaussées
selan fa methode rationnelle Lepo-Sétra

Signalement du caleul :

- dotnées Structure @ saisie écran

- atigine fichier ¥\, .\ rechargement Axe A; F; G D dat

- tilre de '&tude @ stiucture GNT+BBSG - 13 PL Rechargement

- dannées Chargement

- jumelage standard de 65 kN

- pression verticale | 08820 MPa
- rayoh de contact © 0.1250 m

- entraxe jumefage | 0.3750 m

unités © m, MN et MPa | déformations en pdéf ; déflexions en mmd 100

Tabizau 1 (synthése) :
tractions principales majeures dans le plan horizental XoY et

compressions principales majeures sejon la verticale 727 | deflexion maximale

niveaud EpsilonT SigmaT Epsilond Sigmal
calcul horizontale horizantale yerficale verticale
- e i —— 5 [FE 0O r'z:-,DGGGJ
h= 0080 m 0.000m -183.3 0.062 217 .8 055G
E= 34450 MPa -
nu= 0350 4.050m -501.3 -£.278 554, 7 Q0417
et cofe {z=0.080m)
h=0150m {.050m -R01.3 Q020 1778.6 0417
E= 2000 MPa <
nu= 0380  0.200m -112a.7 -0.232 1334 4 0126
e coftg {z=0200m}
h=5.8250 m 0.200m -1128.7 -0.003 2R12 4 0128
E=50.0 MFa
nu=0.350  7.150m o (000 10.2 Q.00
coiE {Z:?. Tjﬂm} ..................
b infira T.180m 1.0 L0000 01 Q.00
E= 10320 MPa
nu= {250

Dreflexion maximale =149.2 mmi100 § entre-jumelage )
Rayan de cowrbure =48.1 m { entre-jumelage )

Alize-Lope - Calzuls mécaniques page 1 i)
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Alizé-Lepe - Dimenzionnement des structures de chaussées
aodon la methode rationnelle Lope-Sétra

Signalement du calcul @
- données Structure ¢ saisie #2ran, sans nom
- titre de 'Btude © PF2 neuve - 3FL

- domnées Chargement

- jumelage standard de 65 kKM

- prassion yverticale © 0,6520 MPa
- rayan de contact | 0,1250 m

- entraxe jumelage : O,.3750m

unités @ m, MM et BPa ; déformations en pdef ; déflexions an mm 100
Tablzau 1 (synthese) ;

tractions principales majeuras dans le plan horizantal XaY et
compressions principales majeures selon la verticale Z7 ; deflexion maximale

rivaall EpsilonT Sigma |’ EpsilonZ SigmaZ
caleul harizontale horizantale wertioale verticale
N A LT 2P 1M o) fz:ﬂ_ G'-ﬂ'{}fl =
b= 0,150 m 0,000m -330.6 0,049 645.5 0657
E=200,0 MPa
nu= 0,350 0150m -1164,2 -0,178 159656, Q287
e cofté [2=0 T}
h= 0,100 m  O,150m -1164,2 -0,015 ZBE0.5 {1,247
E=100,0 MPa
nu= 0350 0.250m -1261,8 -0 19683,0 0,148
-------------- colle [z=0, 25{]{_”} e S T R SR e S e
hinfini 0,.250m -1261.8 -[3 004 ZET3 4 2,145
E= 5.0 MPa

nu= 1,350

D&flexion maximale =162 ,3 mmi10d { entre-jusiclage b
Rayon de courbure =349 m [ entre-jumclage

Calzyl de Valeur admissible - matériau @ gnt et sals (5ol trafic faible)
données de trafic

MJd& = 3 plifsensivoie

accraisst arth. = 0.00%:

periode de caloul = 15,0 Années

trafic cumule MFL= 18425 TL
données deduites

acoraisst géam. = CG,00%
trafic curnulé eouivalent ME :

coefficient CAM = 0,10

trafic cumulé MF = 1 543 essieux standard
donnees sur lg matériaw :

coafficient A& = 18000

sxposant = -0,2220
Epsilong admissible = 3092 3 pdef

Alize-Lopc - Caleuls mbacankques page T [firg



Alizéa-Lope - Bimensignnement des structures de chaussees
sclan la methode rationnelle Lope-Sétra

Signalement du caleul :
- données Structure © saisie &cran, sans noum
- titre de I'&tude @ sans titre

- données Chargemeant

- jumelage standard de 55 kKN

- pressian verticale | 96820 MPa
- rayon de contact © 01250 m

- entraxe jumelage : 0.3750 m

unités @ m, MM et MPa ; déformations en pdéf ; deflexions en mmd100

Tabkleau 1 (synthésa)
tractionz principales majeures dans le plan horizontal XoY ot

compressions principales majeures selon 1a verticale 22 ; déflexion maximala

nivesu EpsilenT SigmaT EpsilanZ Sigmas
caleul harizontale harizontale verticale verticals
— Lo e b ) B ———
h= 0,180 m 0000m -330.6 0.041 G45.5 0,657
E= 2000 MPa
no=s40,350 0.350m -1164,2 -0TE 19655 287
e e cOflé (7=0, 150 -
h=0100m 0. 150m -1164,2 101 ZEE0.5 0287
C=100.0 MFa
nu={,350  0.250m -1261.8 -0,080 1863,0 G 144G
----------------------------------------------------- coffg fo=0250m) —
hinfini 0280m 12618 0,005 207734 G146
E= 50,0 MPa
nu= 7,350

Deflexian maximale =162,3 mmf 100 [ entre-jumeslagea &
Rayan de courblre =349 m [ entre-jumnetage |

Calcul de Valeur admigsible - matariau : gnt et sols {sol trafic faible)
dannéss de trafic :

WA = 3 pljlsensivoie

accraisst arith. = 0,00%

pariode de caleul = 15,0 annéos

trafic curmule MPL = 16 425 PL
donnges géduites :

accrorsst géom. = 0,00%
trafic cumulé 2quivalent ME

coafficient CAM =010

trafic curmule ME = 1 542 essizux standard
donrées sJr le mateniaur ;

cagffizient & = 16000

expozant = -0,2220
Epsilond sdmissible = 3092 3 pdéf

Alizé-Lepe - Calowls rrecanigues page T [(fing
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Alize-Lepe - Dimensicnnerment des structures de chaussées
selon la méthode rationnelle Lope-Sétra

Signalement du calcul :
- données SITLCUre | saisie &cran, sans nom
- fitre de IM'gtude @ PFZ nelve - 3FL

- dohnéges Chargemeant

- jumelage standard de 65 KN

- pression vericale | 0 6620 MPa
- rayon de contact : 012580 m

- ehfraxe jumelage : 0.2750m

unités : m, MM et MPa ; deformations en pdet ; déflexions cn mm 100

Takleau 1 [synthese) ;
tractions principales majeures dans le plan horizontal XoY et

compressions principales majeures selon la verticale 22 ; déflexion maximale

MiveaL EpsilenT sSigmaT Epsilond ZigmaZ
calcul harizonitals horizontale verticale vorticale
- e UG (T A
h= 0150 m  Q,000m S3THE 0,013 7480 0,657
E=Z00,0 MFPa
rg= 0,350 0,150m 10602 -0,143 19340 0,302
—e— piffé fz=0, 1 50) -
h= 0200 m O,150m 0502 0,003 28761 0,302
E= 1000 MPa
nu=9.320  0,350m -891.3 -0,0ES 1336,5 01,100
-------------------------------------------------- coi@ [7= 0 35007) s——
hinfini 0,350m -B391,3 -0,005 19472 1,100
E= S04 MPa
nu= 0,300

DéNexion maximale =148 & mmf 100 | entre-jumelags }
Fayan de caurbure =380 m [ entre-jumelage )

Caeul de YWalewr admissible - matériau - gnt et sols (sol trafic faikls)
données de trafic

MiA =13 plijisensivoie

accroizst arith. = 0,00%%

periode de caloul = 15,0 années

trafic cumule NMFL =71 178 FL
données daduites :

areraisst geam. = 0,00%
tfrafic cumulé equivalent WE :

ceefficient CAM = 0,10

trafic cumnulé MNE = 7 118 cesigux standard
données sur le materiauy :

coefficient A = 16000

axposant = -0,2220
Epsilong admissible = 22331 pdéf

Alize-Lepe - Calouls macanigues page 1 (fin)
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Alize-Leps - RDimensionnement des structures de chaussées
selan la methode rationnelle Lopc-Seétra

Signalerment du caleul ;
- donniees Structure : saisie &cran, sans nom
- titre de Metude : PFZ neuwe - 3FL

- données Chargement

- furnelage standard de 65 kM

- pression verticale | 086820 MPa
- rayon de contact - 01250 m

- enfraxe jumelage  0,3750 m

untes om, MM et MPa ;) déformations en pdéf | défexions en mm, 1006
Taolesu 1 [synthéses

tractions pringipales majeurcs dans le plan harfzontal XoY et
compressions principales majeurss selon la verticale 22 ; déflexion maximale

nivenau EpsilonT SigmaT EpsilanZ Zigrmad
calcul horizoniale horizentals verticale vaticale
------ Eaer stirface (=0 0007 -— -
h=00580 m 0.000m -193 .8 Q018 -1ua4G,2 0,658
E= 34450 MFa
nu= 0,350 [LAG0m -450.1 207 5375 0,424
el P ¥ 11 L A Ly - -
h=0180m [0.020m 4800 0,28 17817 Q0,424
E= 2000 MFa
riu= 3,360 C,200m -B26.5 -0,174 1185,8 0,133
........................... e P e 1 =] I:"z:.::ll E‘DU.'ﬁ,.l e e e e
h= 0080 m  0.200m -B2ES -0.054 14a88.9 0,143
L= 1000 MFa,
nu= £, 350 [250m 1001 -0,07F 1445 8 3,102
...................... {.'I'.Hl.ré {z:,ﬂlgﬁﬂf(j)l A AR S E A EEES S EEEEeT T
h infini 1.250m 10021 -0,011 20838 I
E=50,0 MPa

fu= 3,350

Déflexion maximale =140.3 mmd 1010 { entre-jumelags |
Fayan de ceurbure =504 m { entre-jumelage )

Caaloul de Valaur admissible - matériau: gnt el sols (5ol trafic faible)
danrées de trafic

fJA = 13 plijfsensiyvais

accroisst aritn, = 0,00%

piriode de calcul = 158 années

trafic cumule MPL =71 176 PL
données deduites ;

accroisst géom, = 0,00%
rafe cumula équivalant ME :

coefficient CAM = 0,10

trafic cumuld NEF = 7 115 eszieyx standard
donnces zur le matériau :

coefficiant A = 18000

axposant = -0, 2220
Epsilens admissible = 22331 pdef

Alize-Lepe - Calouls mécaniques page T (i)



VGING-R

LETF MNC

ANNEXE Bl : CONDITIONS GENERALES DE VENTE DE GINGER LETF NC

LE oEVI

Sauf indications voniry'res, nes dows ne nous engagent que perdant 3 pérode de 3
mais qui suit [ dute de cur Stehlisserrzat, Daos le cas de devis 8 pric farfaltace, les pris
unitairees er e guipkitcs seot Corfaitaircs, noe prestations et fourmitures drant
exprassoment limitdes Gua cuantitds prévies au devls | dans |2 cas de fevls quanticasif
ostimatis, sculs l2s prin unita’re: sont forfaizaire, . facturation g2ant @zablie sor la base
dez guantités d'essals oo d'ceorations oficchiverient <éallséec ac des metédzls oo
rratiGres réelle nens taprmis.

ARFICLE RAR AKDE

Toute dermgear de pnestalicas caik fairs 'eijet d'ona commarde en barre et dus
lesiie e @hiahilier a” e clenrer (Poadres. FBnorizle aénérale, los proststions e zaront
arb e ey qutaprds receplicr de b coonmands qui desea comperter ; al un numérs bl
It zlf i) B ciSsignalion des pestations df 1identite 20 la qual té du sigiazalre 2] le
desllalaie ces @suliats o de L fgurnitere) | les cooraonnées cars gter de
farturatiom e Fevance sor Dvane &y lieus

Dans les s sxceptlonnels, & 12 deraocs repregse du client, [es prostazions gourront
Etra entrepilses san: délal dprocddurs acgenes] mais leosenonde dewra Stre
canfrrnée dare las A8 heurses par are conemands o bonne of dog temne,

loute corrrande  moligue accectation par le doomeor lcodees ces prosemes
conditions géndralce. Aucune cleLee cantralve rine Selle Eure sur e docarments de
vommande oy s condioons générales du derneur d'ardres ne noos el apposable en
Pasla gz d'aceend deet de netre pors.

Pans e caz o le deseeer dordres of le destinatairs de la facturation ssat des
suenanngs lilereiten, e e et respansable, on dernicr reesart, du réglerraat de
3 pote d'heocaires, sau” "1 roernit pgaslahlernent § Feséootion o la commande L
angagernen: §or7 oo s cond acceplan. A8 14glen v omonlian de Ly preedation,

ARTICLE 3 ECHANTILLONS-SAODUITS.CORPS O'EPRELIVES

Te ddonnear f'ordees deet mett-e & onotre disposticr les Echartillons, prasabs 2z
»n, v port étant a =3 charpa.

Mo e suenrees e @ ek respersahiles 2o |z détér oration 425 gresuns du saul fac
des experimertatiaons 1" nous son: |1|~|1|-1.‘|-:I¢:¢-"s. nan s guee g leur transpe e,

tau® dernande axpresze du clieat farmualds now de Baoeermeade, les dehirtilaongs,
praduits ou corps d'SprouYe rE SONt SaF CGrEEwds 2prds e des réuallal,

Fro o e demande de oz 1screation dans ros aboratolres, des fra £ da stoczage eronl
tacturds au glicne.

LS sl nrceasaiees & Faadantion e lpra

ARTICLE 4 INTERVENTION IIORS LABORATCHRE

=ncas d'i Twestigation sur site oL EUr ouwa ge, nous 2dalne s Lol e res poneabilisg quanet
auy dé3Ets oocazicngs sur les réseaus, 231 es cu canalizalions donl laopéserne ne
nous aLrait pas oo 5 gnaléc par Gorit

Pres tarsaliis davrtoeliernent nécessaire: oo les arrdtés avtansart 'accds sor les sites
diiernl fea Ble slenil S au moment dic Iy commande, faute de quei nos pr 2z délals
teralenz Eujels b Ajustermerl

Cermaings Irlfmealions peusenl envaime 'indsitzhles dammages nozammert za-
louvrage auscultd et zur 12z & Les d rlerdanlica'. e rermises Bo Phak, Sdemreisations o
réparat, ons o3 rrespondartes sont 3 13 charge du acnnewr d'oedees,

ARTICLE S CORRARALINICATION ET UTILISATION HES HESULTATS DE MOS PRESTATIONS

Les <@sallaly teocne pwesta inms sont sensigacs dans dzs procis-ecrbely, COFIEeE raadae on
réapeeLs gui Boee ELablis en 3 sseralaes dees e desticd 3qos cchives, Towt zszmplaire
sApE dmentanz falt 'z ajet d'ng Factueiliza.

ez Jacumie ite s2nt transmle 2L doane o s i ole reersere cveres ek dis gz g
la commandz) & '=aclusran de tzob autre bless, saul 2o puds Wlee Sl dudor near d'ee s
ALC N réEultaT g 3ok @me canng, méme oralensnt. enl 2osenze d'ung cantvanids =n Lae e e
e Tarm,

dnrure credilicerion o tération ac pours 3t Jortde aus docaments aptge lewr
sarrmanizlie s nonee gezed derie I gogale 2nopatre possaseion f2sant fz

Lz remactecion J'an dosamenl Pl 5 MGF AT M poost aukzrsec que 50Uz 53 Torma
ntégrale ezconfzrra a l'orgm:

Taabe autta foore de mdfdrance aue prestations réd zéed pan O KGR LGTR MG it Laice Falvet
d'w zocord prdalahlz dz2 e args visme.

Touke Lt lisator cos resalkass ssmmur quis par QIME 2K L2 WC erdd b & créer uie dgusgoe
dapess e D pran choeswe Dien 0 peursaitcs carfarmé ment aww ©osposibizns 1Egales =t
réglantentalres en viskeLr

ART DEl

Les clilain e rics preeszasione Jen liveaiszes] sent doands a tiorc indicasif, focu e 2énal 26 pour
rera-d ne peut neds Stre app qude sauf sEpela e sonnaig 0me e acocepree,

ARTICLE T RESERWE DE PROPRIETE

L anbligaliong sonlisluelles réciynagues sont ronglics dis lors que les razuleats ont
S mnrnnnigues e cliont e gue o mazncl i a et luré) et cue le clens 3 verséd
deléerd penenl e opric dey prestations (ou des fzurnitunas), De convertlon exprases, las
rézulale i Fessaiv, d'@ludes o de gontrdles restoat [a propridté de GINGEH LEIF M tart
que Ik clien] n'a pas paye i canseny, L2 défaut dooaaie nent irterdit cout ransfet
de proprigle 3 des liess =5, 0 carti g e dete d'échéancs, reqc ebusve toute
exploilalior lechminae o coreeerciale, gu'clle soiz le <ait du zlienc. ou ce tlers.

En cas e T viluse de craetéiel, celyi i reste [ propr 6t¢ exclusiva 2 SING=R H1P
M, que qua Soil e ddlenteur, jasqutag complet reglemart ag la Sscture car 2 Coent
(Lol 20 345 du 12,05, LYAR).

L

ARTHLE 3 PROPRIETE IMDUSTRIELLE

LorsqJa des 2ssals, &bades, cechendmd neoes pe GIMGFR TRTA NE conduiscnt & des
inwattionz, les modailtés de lewr sropidsd =l e lnoocgagessicn pes liconcos
carrcepondantas zont abligare remant réades par wo conleal spArilicue cegorid & oot
cffet.

Les specifcations et inforratlons techrigues. nodes opdratai s, neies vl oarsgramene,
e culoyl, procézcs, sppatenat 21 propre 3 O MOER LETP RO 8l idias e v,
easai, cechorches of déwelgppoments offectués & <C194EEK L2IF NC, corelluerl szn
Zawir-laire wl cloivent fpojours Gtro oreidérés par [3 personne 3 lacee e lls sant
o triguas, i Pnecasicn d'un gewis ou d'unc consa tation, cornme strickem2nt
confldentiels el eoowerls pae leosecrst e donneos d'erdres de SIBGEER LELY 98
snterdt Szemellement Loute repreaaclion sufou cormmunicay g onoe autarisfes par
aorit & Oz tiers, tant par lu-rire, cLe par SES preposes o Lo e prisoane Ui oo Juj
zar conzrit,

ARTICLE & RELSPOMNSARILITES

GIHGER J2TF MO assme, oulre wes nllig coors reertioe,clles, [a responsaailme cwile ac
profess annells de Jrai. comrmun, Te matie cnusgs 5 IrEmRe A assurer [Fouvrage au
ztre d2 laresponsebllté va2e aa ks @ licles 1732 =l 272 T00du Sode Sivi” pour e soripes
du G MEEH A0 WL et de Censemile des intereanans. Cn aansfiquenm e, SIMGFR |RTE
M e seLsenit pas d'assurance couerant sa responsabil té décennale el ne de s pes
deznillve i lkaes correspandant aupnos di o0 propre azsu reur,

GINGIR TETP WO amantit gLz 505 ntcrwzntion: £onc conformas aus esacifieatlsas
techn-gques @n usaps Bl ool rdalisees et es rgles dz2 art, Sa resacisabilind ast
cella 4'un prestatalre de serviess inlelleluel, aaaie i 8 une obligoton de moyens

Oz conwERtian exp<ecza & responsdTilikd de O MCGCOA LOTP ST kb sgarmise aux
lirmitations suivanmas:

Al g rospansabilitd 4 BIMGEH LB BE ne peut &tre recnerchée an L ces anlicles
VPR e AP0 du Cude S odars Fhypsthbss o le naitre d'ouvrags nfauralt 2as satisail
& o engageinenl dEsonie e viste gi e,

Bl GIKIER LETP WC nk preal Bl e, responsiable des maodifications apaartées aos
solut ons qu il a précenlsd que dans la mesaee ol il @ sl seand car Gyt sor acoerd sur
lecr hes moeflcations. Cerranes  sonehasiong & pesctiption geoses reppors d'rade
prLwens 5orouver reodi9ees en 2az de changerenls dans liroplaniag sn, b ion
iy Pirnpottanoe dos ouvrazes par reppore sue donndas de Melasse ; de s, eon
ki e ity géatachninues, scs prostatio1s e~ectuges, en zpplicatize A2 la Inl du
L juitlel 1A% (loi WMOPY du Meceet do 29,110 923 du croiet de aorreal zatlon des
risgic s wde e hirigues v lvg el g ifireat, scositaant, sau® dispostlons crites
or expliclles wonc@ices dimers acoeplées e ney, oo stode de | avant-arojet. Las
dldments nadvesus ks e geldenca lors de Paséonticr ses wondarons ot rlpvant pu
Sore détectds au cours Tez apdrations goactuelles de cscommiseerae des sols peavent
sordre cecduqua “out au partle 2es concluslens de 'dlude. Toon ces EEmenss aim que
tzut incizont importan: surdEnant en couss 43 travaus folea et ELrs £ erld, Ao S HEFE
PATP D er temps vtile ot pas Sorit pour i permiettre de recoee dérer el dadanlzr
averiluellernen:  les soluc pns nitalzment précoaisécs en fonctizn duo prajel
definLivk gl arRlE par e maibie dnears.

U] la responsabiivg de GILWGCR IRTF MO e ot éooe resenue auc dans les limikes 4a I8
rlsslon qul [ooa ébd confide; ks cdsolas seoEppoban: 8 obGes osseis, ooodes oo
cortrflzs parctas s ne zagvert Btre extrapolés & Mensermbile o e aoseage besire boene
partic d'suwrage) oud Jr rrasnel cornplese sers un examan apprclardi 8 o
[lepréseitativit  des  wo1ant llons Jemopfrité des  corposants,  condllons
Wlesp il oo di: Poverage ou du meténicl L0 sui doit fare I'ob et 4'ane demenasz
specllgn e du clien:.

LY La responsabl iz ee SINGER LTS WC ru 2eal #he eeherchés pour des dommazes
résultant d'zrrzers ou d'om sslens oo dIrprécislons déns les docornenls reenis pe e
Llisrk v e Aoy ticrs 8 sa derrande,

Ll Lex abqumizinns ey foprmes AFWOR PO 001 B P03 00E [(dem gre: aditiong] rnaea
CONL 8 125 aus pritenles saoditicrs geesdsa o5 et o lisoes, on cas de bosoin, semime
documenks concrackue. s comzlérentalres,

FI G'NGTRIRTR ME o5t garirti 2o titre de 52 rasponssbilité cvile et profeesle aqallse
auzres de la corr pageie ALLAME, 413 vae dera e llizus - SAA00 MO RFS,

nlican




LE 1 PICHTICIR S FINANCIERFS

Taus nrs priz sont ctahlis ho-r wwes ils sont majorés 4as tawes 81 vIgLeLrn, & le cnarge
oo liont. via THE vt seguitkée sur ey egissemma 1te,

La precédue dorgence, oo’ =lle 2atraine pour SINGEE LE™1 ME das sujdtions
zariculitrzs, pout donaes Lew & une majeranon d9s prig courarts, Sauf stlpulat se
czatraive dirment peécison et Tuskitico i o cormmmande, Mas intereentions sort facturdes
au dannsEne Jd'nrdies,

Tt presbas"sn d e enontanlinlériew 36,500 FCFP HT dait Etre -&pl2e Zor ptanc par
chigque i Ly coeormae e, e coenreangdes supércares 8 300005 FCFP HT domens &oE
réglées par chizue ou wirzmens baongaire & trente (307, ours foode rmols da la date ce
Faturialiosn o par 7k speeptee 3 méme Schésnez, sous déduct on de 'evance de
dimiarr A Sun Bt coreey pondink de 300% 8 5C % 0 la commande.

Teate geestalion durd - dfli de rcisation dépasse deur Tois fait abligatoirament
ol e Tachnalicrs inee oS ainiies wlmernsueellos,

Tourte sornrne o pigPe i PEchegnge oo de plein d-oit rtérds 3 2 paints au-deseas
unaus de biavs Banaics, Tuesgpee bl s gy clicne sedétérione, noue nous "ELE a5

CONDITIONS GENERALES ADDITIONNE

ARTICIE 12 PROPOMHTION

Lo & ert confie au Prestatae qui facceste, cre misslon doees sations el 0" ngS nirie
Eaotzoirique difinic dans los Conciticre Cartlculligres, seloa les condl ong preuaes
da1s s Morrec MWF P 24500 ot les présenzaz Conditons Gdnérales addinionne ks # 1
mati-e ptigtook pinues.

AHTIGLE 13 RECONNAMDATIONS RUAIELIRES

Par réfirence & la norma KT P 94-500 de reieinns géoterberques, ol opparticnt au
naftra s'ouwrage, au mattre poesere oo b Loule enl Fpine oe el realnen pare g
bemme do lars cemadtont tous2s ez messlore géotechrinues adoesidices 4 la
cirseption 2t Feedoatio de [ouvrgge,

151 Try rmissinres o'Blusze geotechnizee prdolchle J2200 d'eézwede zéoteckriqua e
rrzpelinon 67 d8hede etosuivi gictechnigue deaéouzion (G3).0 de suparlsica
geleshnigue a'ewdiuinn PE duivenl B dziaiey caees Pord se successis | aopartiznz
donc 3u Clent or & son mandalalre de weiilen & Fardalisalian soeseosier dooces n'ss ores.
12,2 Jouta messlcn d'ingérlena pgorschrique m'esagags e deenic de ool du
Prostotaine que daas |2 cadre seict. d'une part, ©es aagectifs expiicltersnl séfinis der
Iz Condrtions Faticaliéros sar la beza e laquelle a commmande a b Etablle @1, d'aulr:
mitc by i prnjat du Zlient décrit dens los decuments otfou plans Ctés dans es Conatlens
Parliv alities gl le Lapporl.

Z3.3 Toate misslon A*Elude géalacrique e az e 831 o de dagnestic géots chnigae
M55} exclut de la pa<t du Prestatziee touse approche sewogaantités, onm eb sl
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ANNEXE B2 : CLASSIFICATION DES MISSIONS TYPES I¥INGENIERIE GEOTECHNIQUE
Extrait de |a norme AFMOR sur les MISSIONS D' INGEMIERIE GEOTECHMIQUE (NF P 94,500 - version de Novembre 2013

L'enchainerment des missions d'ingeniens géatechnigue (dtapes 1 4 3} deic suivre les &tapes de conception at da réalisation de ot projet
pour contribuge 3 la maitrise des risques geatechrigues. Le maitre d'cuvrage ou son mandataire doit faire réalizer successivement chacune
OB CES MISSIKNS par ung inpenisrie géeotechnique. Chague mission s'2ppuie sur des données gqeotechniques adaptées issues

A rugstigations néatechrigues appropices,

ETAFE 1 ETUDE GECTECHMNIQUE PREALAELE [G1}

Cette mission excut woute approche des quantites, délais et codts d'exécution des ouvragses géctoehriques gui entre dans le cagre
da la mission @'8ude géotechnique ds conception (Stape 2). Elle est 4 1a charge du maitre d'cuviage ou son mandataire. Elle comprand
dauy phazes ;

Phase Etude de Site (ES)

Elle gat réalisée en amonl d'une etude preliminaire, d'ssquisse ou d'AFS pour une piemiéns identiication des rizgues aéatechniques d'un sile,

— Fairg une erguéte documantgirg sur e cadre géstechnique du site et I'existence d'avcisinants avec vizite du site et des alentours.

— D&finir 5i begoin un programme d'irvestigations géatechnivues spécifiqua, le réaliser vu en assurer Ie suivi technigue, en expleiter les réaultats.
— Fournir un rappar: donnant pour le site atudié un modéla géolaginue crélimiraina, les principaes caractanstigues geotechniques et une
premiere identification des risgues géotechnigues majeurs.

Phase Principes Généraus de Construction (PGC)

Elle e=t realizes aw stade d'une #tude préliminaire, d'esquisse cu d'APS pour réduire les conséquencos dos rsguas géclechniues majsurs
idantifigs, Ella 5" appuie aplgatomamant sur dzs données gertechniques adaptées.

— D&finir i beszin an programme o invostigations gantachnigues spécifique, B rgaiser on gn assuer k suivi technigue, en axploiter

les résultats.

— Faurmir un rappert de synthéae des donneegs géatechnigues i ce stade d'atude (premiégre approche de la 216G, haricaas poitg s potentie 5. ains”
que certaing principas géndraus de canstruction envissgeables (rotamment fondations, terrassemen’s, ouvrages enterds, amelicrations da snlg)

ETAPE 2 ; ETUDE GEQTECHNIGQUE DE CONGEPTION [G2)

Cetta mission permet ['Slaboraticr du projet des auvrages géotechniquas et édiit lBs conseguences des raques géotechnigues impotants
identifies. Elle est & ia charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire ef est réalisée 2 cellaboration avsc la maitrise 9'@uvre ou ‘ntegree
A cethe demigrs. Ble comprand trois phases :

Phasze Avant-projet (AVP)

Elle &5t rdalisde au stadg de 'gvani-proret de |a maitrse d'osuvre ot g'appuie cbligatoirement sur des données géctechniques adaptécs.

— Dé&finir & begcin un programme d'investigations gactachniques specifique, | réaliser ay &n assuner |2 suivi tschnique. en exploiter les résuliats
— Foumir un rappart dornant lgs hypothéses géotechniques 8 prendre on campta au stade de lavant-projet, |85 principes de coqstructicn
anvisageables (tsrrassements, souténemeants, osrtes st talus. fondations, aszizes des dallages et woiries, améliorations de sols, dispositions
géndrales vis-2-vis fes nappss & des gyvoisinents), une ebauche dimensionnslle per type d'ouvrage géotechnigue et 1a pertingnce d'application da
la métnede absarationnelle paur ona maillsure mattrise des risgues geotechniques

Phage Prejet (PRO

Ells est réalhsés au stade du projet de la maltise d'oceovre of sappuic obligatoirameant sur des dennées paotechnicues adaptées suffisamment
representatives pour le site

— [3&finit 5i basain un pragramms d'investigations géotechnigues spacifigue, e réaliser ou en assurer lg suivi technigue, en axploiar les rasyliats,
— Faurnir un dosgier de synthése des hypothéses géatechniques 4 prendre en compte su stade du projet (valeurs caractévistiques des

pararnéties géotechniques er particuliary, das notes techniques dannant les chaix construciifs des ouvrages gsotechniques (terraszements,
sautenements, pentes et talus, fondalions, assises des Zallages et woiries, amdliorations de sals, diszoshions vis-3-ws d2s nappes et des
avaisinanis), des notes de caloul d2 dirMensionnsment, un avis sur les valeurs seu.le et une approche dos quantiés.

Fhase DCE S AST

Clle est réal'sée pour finzlizer & Dossigs de Consultatian des Entregrises et assisher Is maitre d cuvrage pour 'établissement des Conora’s

de Travaux aves ‘e ou los antrepranodre retanus polr les cuvrages geotechmques,

— Etah'ir ou participer 2 la rédaction des decuments techniguos nécessaires af suffisants 4 la cansultation des entreanises pour leurs étudas de
realisation des auvrzges gectechniques (dossier de |z phase Projet avec slans, nofices technigues, cahier des chargas particnligres, cadre de
bordersau des priv et d'estiratif, planning prévsionns!;

— Aggigter dvantuclloment lo maitre d'auvrage pous la s&leglion das antreprisss, analyser les oftrse techniques, pariciper & 13 finalizaticn

des pieces techniqLes des contrais de travaux,
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| ETAPE 2 : ETUDES GEQTECHNIQUES DE REALISATION {G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI CEQTECHNIQUES O'EXECUTION {33)

Cette mizgion permsel da réduire las nsques gectechnicues résiduels par la mise en ceuwre 4 temps de mesures corectives d'adaptation oo
d'aptimisatian. Elle ast canfide & 'entrapraneur sauf dispasition contractueile contraire, sur 13 base de la phaze G DCEMCT
Elle comprend deux phases interactivas

Fhaze Elude

— Definir &i besain un pragramime $'investigations géotachninues scecifique, e réaliser ou en assurar le suivi kechnigue, en explaiter les résuitats.
— Etudier dans e détail les ouvrages géotechmgues ; notamment éaklissermant d'une note d'nypothéses geotechnigues surla basa des

dsnneées fourmnies par e contrat do ravaux ainsi que des résultats des eventuelles investigaticns complémentaires. deéfinition et dimensicnnement
fcalcula justificaifs) des ouvrages géotachnigues, melhoges et conditions d'exécution (phasages généraux, suiis, suscultations ot contrdles a
préveir, valeurs sewils, dispostions constructivas complémantaines dventuslles)

— Elaborer e dossier géctechnique d'exécution des suvrages géctechniques piovisaires et définiifs | plans d'=xécution, de phasage &t

de suivi.

Phrasg Stowd

— Suivre &n cortinu les auscutatiors et Yexécution des ouvrages géotachniguas, appliquer si nécassairs des dispositions constructives

prédefinies en phase Etude

— Varfies les données géotechnigues par releves lors des travaux et par un prograrme dinvestigations géoteshniques complementaire

& neceszaire (le réalisor ou an agsier € suiv technigue, en exploiter les résultats).

— Etatlir la prestation aéotechnigua du dessier des guviages executes (DOE) et fournir les documents nécessaizes & l'&tablissement du dassier
d'interventions ultérizuras sur l'ouvrage (DILCY

SUPERVISION GEOTECHNIQLIE D' EXECUTION (G4

Cette miszion permet de verifier la confermité des hypothises peatechniques prises en compie dans la mission d'étude of suivi géotechniques
d exgcut.on. Elle 85t & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire ot est *8alisée en collaboratizn avas la martrise d'oeuvre cu inrdaqide & cafte
darniéra, Ele comprend dews phases interactives :

FPhase Supernvizion de Nétude d'exdoution

- — Donner un avia sdi la partinerce dss hypothsses gectechriques de 'atude géotachnique o'sxécution, des dimersionnemsents et mathodes
d'execution, d2s adaptat:onz ou cptimsations deas cuwviages géotectmgues proposées par lentreprensur, du plan de concrdle, du programms
a'auscultaion et des veleurs seuils.

Phase Supenision du sufvi d'exéculion

— Par intenientiche panctuelles sur e ghantier, donner wn avis sur ks pertinenca du contexte géotachnique bl qu'chsers par I'eneprenzor (53,
du cempartemert tel guiobeandg par lertreprensur de I'guvrage =t des svoisinants concemés [32), de l'adaptation ou de Iaptimisation de ['ouvrage
gectechnique proposes par Centrapraneur (3%

— denret un avis sur I3 prestation géctechnique du DOE ef sur les dacuments faurhis paur g DI,

DIAGHOSTIC GEGTECHMIQUE (G5

Fendart le dérzulameant o un projet ou sy cours de 13 vie d'un ouvrage, il peut &re néccssaina de procéder, de fagon strictemen? limitative, 4 'étude
a'un cu plusiewrs éléments géotechnigques spécifiques, dans 1 cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précse Ninflience de
cet ou cas eleéments gectechniques sar les risgues gdelechniguss identifiés sinsi gue leurs conséguences possibles paur la peojst ol lauvrage
=xistant

-— Definir, aprée snquéta documantaireg, un programme dinvestigations géotechniques soécfique, la réaliser ol en assurer |8 suivi technigue, en
exploiter 125 résuftars.

— Eludher un ou plusieurs éléments géotechniquos epdcifiques (par exemple souténement, causes geotechniques o'un désardre) dans ke

czdre e Ge diagnestic. mais sars aucune implication dans la globaig du prejetl ou dans Fétude de [étst génsral de 'ouvrage sxistant.

— Ei ca diagnastic conduit a medifier une parie du projet ou 2 réalizer des travaux sur "ouvrane existant, des $tudes géatechniques de conception
etion d'exgcution ainsi quiun suivl et Lne supenssian geotechninues seront réalizés ukérieuremant, canformément a 'erchainement des misgions
d'ingénierie géotechnique f&tape 2 etiau 3).
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1. DTAGNOSTIC GEOLOGIQUE AMIANTE

References réglementaires et normatives ;

Délibération n® 82 du 25 aolt 2010 relative a la protection des travailleurs
contre les poussidgres issues de terraing amiantiféres dans les activités
extractives, de batiment et de travaux publics

Arréte n® 2010-4553/GNC du 18 novembre 2010 pris pour lapplication de
la delibération relative 3 1a protection des travailleurs contre lea poussiéres
issues de terrains amiantiferes dans les activités extractives, de batiment
et de travaux publics

Guide INRS — Travaux en terrains amiantiféres — Opérations de genie civil,
de batiment et de travaux publics — Guide de prévention

Norme NF X31-620, NF EN 150 16000-7, GA X 46-033, NF X43-050

Avertissement : | 3 présente mission correspond 4 une
mission de reconnaissance amiante environnement
avant travaux de type AQ

Dans tous les cas et sans préjudice des autres dispositions
raglementaires applicables, il est nécessaire d’'avertir de la présence
d’amiante toute personne pouvant intervenir ou a proximité des
matériaux et produits concernés ou de ceux les recouvrant ou les
protégeant.

Latizzements JULISA ot SCHEFFLERAS — commune de PAITA Fage d sur 10
Diagnostic géologique amiante enwimnnementale

F8H it ETEC
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Cossier : LKIIEL0I I RTP M

1.1 DESCRIPTION DE LA MISSION DE GINGER LETP NC

Le projet porte sur l'aménagement |a réngvation des voires des |otissements
Julisa et Scheffleras sur la commune de PAITA, en vue de leurs rétrocessions.

Le FSH sous couvert d’'ETEC a mandaté GINGER LETF NG pour la
reconnaissance géologique de matériaux amiantiféres conformément a la
délibération n*82 « relative a la protection des travailieurs contre les poussiéres
issuas de terrains amiantiféres dans les activiles exiractives, de batiment et de
travaux publics ».

Cette mission de reconnaissance amiante environnement avant travaux s'inscrit
dans I'étude de type AD selon le projet de norme prNF P24-001 de septembre
2018,

Cette mission a &té effectuée suivant notre offre n® LO01.H.013%9a et s'appuis sur
la réalisation d'une étude de la documentation et des cartagraphies existantes
ansi gue sur une inspeaction visuelle de terrain, realises par un géologue de
GINGER LBTP NC. L'annexe 1 de l'arrété n®2010-4553/GNC, en application de
la DF n"82, relative a la protection des travailleurs contre les poussiéres iIssues
de terrains amiantiféres dans les activités extractives, de batiment et de travaux
publics, indique dans le secteur du projet la présence d'aléas de risque amiante
indéterminable en I'état des connaissances actuelles.

On retiendra que l'inspection visuelle surfacique réalisée ne permet pas
d’exclure le risque de présence d'objets amiantiféres sur la surface des
terrains.

Ledisaements JLLISA 8i SCHEFFLERAS - commune de PAITA Page 4 sur 10
Diagnostic géolognJe amiante envircnnementaie
F&H s/c ETEC
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1.2 SYNTIHESE DES DONNEES EXISTANTES

Les zones d'&tude se situent sur la commune de PAITA

P GINGIR

Zone d'étude

ﬂ Latissemant SCHEFFLE-
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Plan des zones d'étude [source Géump.ﬁ{:j

~otissements JLLISA st SCHEF=LERAS — comrmuna ne FAITA
Jiagnastic genlogigue amiante cnvironnamarn;ale
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Diossier ; LKO3E-03 LETP +C

La carte géologique DIMENC/SGNC au 1/50000° met en évidence la présence
des formations géologigues suivantes au droit du Iotissement SCHEFFLERAS :

Flysch gréseux volecanoclastique & intercalations de brécheas de
micrite et chert

Flysch indifférencié

Flysch & olistolites de micrite, chert, biosparite, flysch carbonaté,
olistostrome

Flysch gréso-carbonate indifférencié

Cherts noirs {"Fhtanites™)

Calcaires micritiques a cherts et foraminiféres planctonigues

Argilites, grés, schistes tufacés indifférenciés

Alluvions actuelles et récentes

«/

Cane gém'agiqe au droit du .'ﬂfixsemam SCHFFER/LS‘ fsource Gé’nrep.nc

Lotissements JULISA ef SCHEFFLERAS — cammune de PAITA Page 6 sur 10
Crizgricstic: gealogique amiante environnamentals
F5H sic ETEC
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Dnssier ; LKO36G3

La carte géologique DIMENCISGNC au 1/500000° met en évidence |a présence
des formations géologiques suivantes au droit du lotissement JULISA :

i ."._"q.;'?"- Flysch a olistolites de micrite, chert, hiosparite, flysch carbonaté,

L

olistostrome

Cherts noirs ("Phtanites"}

Alluvions actuelles et récentes

b e X |

Carte géologiqgue au droit du lotissement JULISA (source Géarep.nc)
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1.3 VISITE SUR SITE

La visite de terrain a été réalisgée le 17/06/2020. Les zones investiguées sont
couverte par une wegetatton importante (enherbement des zones verias), les

aménagements et les ouvrages existants {chaussés, habitation, proprigté privée,
etc).

Photos génerales du lotissement JULISA

Seules des chservations visuelles sur les echantillons provenant des sondages
des dtudes de renforcement des voiries des lotissements SCHEFFLERAS et
JULISA (rapports n®LKO36-01 et LKO36-02 de 20201 ont pu étre réalisées.

Latiszer-gts JoLISA et SCAE=FLERAS — com~wne ¢z FAITA
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Echantiffon de GNT au droit oa 504 Echantiflaon da grave su droit da SCE
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15

FEchaniiflon d'argile graveleuse au droit de SC1Q

Les echantillons de GNT presentent un faciés basaltique et les &chantillons de
graves &t d'argile gravelause présentent des faciés de Flysch.

Ces échantillons extraits des carottages de chaussées réalisées sur les
lotissernents SCHEFFLERAS et JULISA ne présentent pas d'objets amiantiférs.

Toutefois, ces observations se limitent aux profondeurs des sondages carottés
de la chaussée. Aucun sgndage n'a été réalisé au niveau des accotements.
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2, AVIS GEOLOGIQUE ET CONCLUSIONS

2.1 CRITERE I’ANALYSE

{Quatre niveaux d'aléa géologique ont &té adoptés au niveau national en metro-
pole (BRGM) :

# la_classe d'aléa de niveau 1 correspond i toutes |es formations
géoiogigues dans lesquelles aucun indice d'amiante n'est actuellement
connu ; de ce fait, la probabilité d'ococurrence de mingraux amiantiféres
dans ces formations est considérée comme nulle ou pratiquement nulle ;

# laclasse d'aléa de niveau 2 correspond aux formations géologigues dans

lesquelles des occurrences d'amiante, trés |ocalisées et exceptionnelles,

sont connues |

la classe d'aléa de niveau 3 regroupe les formations géologiques dans

lesquelles les octurrences d'amiante sont plus frégquentes mais encore

localisées et non systématiques:

# la classe d'aléa de niveau 4 correspond aux formations géologigques dans
lesqueflles les occurrences d'amiante sont trés nombreuses a
systématiques.

¥

2.2 SYNTIIESES DES INVESTIGATIONS

Les lotissements SCHEFFLERAS et JULISA sont en grande majorité occupde
par la voirie, les habitations et la végétation. Le diagnostic amiante est réalisé sur
les matériaux extraits au niveau des chaussées sur des epaisseurs inférieur 4
0.50m et sur la synthése des documents existant.

Les deux lotissements se place au droit de formations géologiques ne présentant
pas d'occurrence amiantifére. Les matériaux de remblais sous chaussée
observés ne présentent pas d'occurrence amiantifére,

Les travaux projetés nécessiteront des travaux sur la structure de chaussées et
interviendront uniguement sur les remblais sur des épaisseurs inférieur a 0.50m
fvoir les solutions de dimensionnement des rapports LKO36-01 et LK0O36-02). 1
n'est pas prévu de modification sur les accotements ou les zones vertes,

Les zones de travaux prévues au projet pour les otissements SCHEFFLERAS et
JULISA sont classées en aléa de niveau 1.

Toutefois, dans I'éventualité ol une lithologie différente et/ou des niveaux
d’altération différents de ceux ohservés lors de notre phase de prospection
serait mise a jour durant les travaux, un complément d’étude devra étre
réalisé,
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